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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Наименование
категории
(группы)

компетенций

Код и наименование
компетенции

Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Результаты обучения (знать, уметь,
владеть, соотнесенные с

индикаторами достижения
компетенции)

Общепрофессиональные компетенции

ОПК-6 Способен
разрабатывать и
применять алгоритмы и
современные цифровые
системы
автоматизированного
проектирования
производственно-
технологической
документации
машиностроительных
производств

ОПК-6.1 Знает современные методы
автоматизированного проектирования
производственно-технологической
документации машиностроительных
производств

Знать современные методы
автоматизированного проектирования
производственно-технологической
документации машиностроительных
производств

ОПК-6.3 Умеет применять САПР при
технологической подготовке
производства

Уметь применять САПР при
технологической подготовке
производства

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы: обязательная часть
Код
комп
етен
ции

Предшествующие
дисциплины

Параллельно осваиваемые
дисциплины Последующие дисциплины

ОПК-
6

Компьютерные технологии в
науке и производстве; Методы
механических испытаний и
расчетов в инженерном
анализе

Методы механических
испытаний и расчетов в
инженерном анализе;
Моделирование
технологических процессов
обработки и сборки; Расчет,
моделирование и
конструирование оборудования
с компьютерным управлением

Моделирование
технологических процессов
обработки и сборки;
Подготовка к защите и защита
выпускной квалификационной
работы

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу
обучающихся

Вид учебной работы
Всего часов

/ часов в
электронной

форме

2 семестр
часов /
часов в

электронной
форме

3 семестр
часов /
часов в

электронной
форме

Аудиторная контактная работа (всего),
в том числе: 56 24 32

Лабораторные работы 32 16 16

Лекции 8 8 0

Практические занятия 16 0 16
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Внеаудиторная контактная работа, КСР 5 3 2

Самостоятельная работа (всего),
в том числе: 119 81 38

выполнение задач, заданий, упражнений (в том
числе разноуровневых) 26 21 5

подготовка к лекциям 75 60 15

выполнение курсовых работ 18 0 18

Контроль 36 36 0

Итого: час 216 144 72

Итого: з.е. 6 4 2

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам),
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов

учебных занятий

№
раздела Наименование раздела дисциплины

Виды учебной
нагрузки и их

трудоемкость, часы

ЛЗ ЛР ПЗ СРС Всего
часов

1 Технология обработки на станках с ЧПУ и ОЦ. 4 16 0 81 101

2 Программирование станков с ЧПУ и ОЦ. 4 16 16 38 74

КСР 0 0 0 0 5

Контроль 0 0 0 0 36

Итого 8 32 16 119 216

4.1 Содержание лекционных занятий

№
занятия

Наименование
раздела Тема лекции

Содержание лекции
(перечень дидактических единиц:

рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов /
часов в

электронной
форме

2 семестр
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1
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Основные
технические
характеристики
станков с ЧПУ, их
функциональные
особенности,
конструкции и
компоновки.
Системы ЧПУ, их
основные
характеристики,
особенности и
назначение

Основные технические характеристики
станков с ЧПУ, их функциональные
особенности, конструкции и
компоновки. (Максимальные
перемещения по осям, тип
внутреннего конуса шпинделя, мотор-
шпиндель, высокоскоростной
шпиндель, вращающий момент,
точность позиционирования по осям,
повторяемость по осям, поворотные
столы и головки, ёмкость
инструментального магазина и
револьверной головки, время смены
инструмента, автоматический
контроль, диагностика состояния,
система управления станка, система
ЧПУ, особенности систем охлаждения и
уборки стружки). Системы ЧПУ, их
основные характеристики, особен-
ности и назначение (Возможности
систем ЧПУ, координатные системы
станков, перемещения, нулевые и
референтные точки, методы привязки
(размерной настройки) инструментов и
приспособления)

2

2
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Требования к
режущему
инструменту.
Основные типы
инструментов,
применяемых на
станках с ЧПУ.
Инструментальная
(вспомогательная)
оснастка для
станков с ЧПУ.

Требования к режущему инструменту.
Основные типы инструментов,
применяемых на станках с ЧПУ.
(Сменные многогранные пластины,
эффективная длина резания, марки-
ровка, материал, конструктивные
особенности фрез, свёрл, резьбовых
пластин, резцовых головок,
комбинированных инст-рументов,
область применения)
Инструментальная (вспомогательная)
оснастка для станков с ЧПУ. (Способы
крепления инструментов, адаптеры,
патроны, переходники, удлинители,
держатели приводных ин-струментов,
модульные системы вспомогательного
инструмен-та, устройства для
размерной настройки инструмента вне
станка)

2

3
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Особенности
технологического
процесса
обработки на
станках с ЧПУ.
Токарная
обработка на
станках с ЧПУ.

Особенности технологического
процесса обработки на станках с ЧПУ.
(Структуры процессов, выбор
номенклатуры деталей и заготовок,
типовые и групповые технологические
процессы, групповые
инструментальные наладки, групповые
универсально-сборные
приспособления; структура операции,
траектории движения инструментов)
Токарная обработка на станках с ЧПУ.
(Элементы чернового и чистового
контура обрабатываемых
поверхностей, зоны обработки,
основные и дополнительные
поверхности, обобщённая
последовательность переходов, выбор
инструментов)

2
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4
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Сверлильная и
расточная
обработка на
станках с ЧПУ.
Фрезерная
обработка на
станках с ЧПУ.

Сверлильная и расточная обработка на
станках с ЧПУ. (Основные и
дополнительные поверхности,
последова-тельность переходов при
обработке отверстий, выбор инстру-
ментов) Фрезерная обработка на
станках с ЧПУ. (Элементы чернового и
чистового контура обрабатываемых
поверхностей, зоны обработки,
основные и дополнительные
поверхности, обобщённая
последовательность переходов, выбор
инструментов, особенности объёмного
фрезерования)

2

Итого за семестр: 8

Итого: 8

4.2 Содержание лабораторных занятий

№
занятия

Наименование
раздела

Тема
лабораторного

занятия

Содержание лабораторного занятия
(перечень дидактических единиц:

рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов /
часов в

электронной
форме

2 семестр

1
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Автоматизация
разработки
технологического
процесса
изготовления на
станках с ЧПУ.

(Ввод и симуляция траектории с
применением специального
программного обеспечения.)

2

2
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Автоматизация
разработки
технологического
процесса
изготовления на
станках с ЧПУ.
(продолжение)

(Ввод и симуляция траектории с
применением специального
программного обеспечения.)
(продолжение)

2

3
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
управляющей
программы
черновой
обработки для
станка с ЧПУ.

(Интерфейс программы. Ввод
программы. Ввод начальной точки.
Симуляция.)

2

4
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
управляющей
программы
черновой
обработки для
станка с ЧПУ.
(продолжение)

(Интерфейс программы. Ввод
программы. Ввод начальной точки.
Симуляция.) (продолжение)

2

5
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
управляющей
программы
чистовой
обработки для
станка с ЧПУ.

(Стратегии и параметры обработки.
Особенности многоосевой обработки.
Симуляция.)

2
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6
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
управляющей
программы
чистовой
обработки для
станка с ЧПУ.
(продолжение)

(Стратегии и параметры обработки.
Особенности многоосевой обработки.
Симуляция.) (продолжение)

2

7
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Пульт
управления
станком с ЧПУ

(Информация, размещаемая на экране;
функциональное назначе-ние клавиш
панели УЧПУ; режимы работы пульта;
режимы программирования,
референтные точки.)

2

8
Технология
обработки на
станках с ЧПУ и
ОЦ.

Пульт
управления
станком с ЧПУ
(продолжение)

(Информация, размещаемая на экране;
функциональное назначение клавиш
панели УЧПУ; режимы работы пульта;
режимы программирования,
референтные точки). (продолжение)

2

Итого за семестр: 16

3 семестр

9
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Установление
нулевой точки
детали и
привязка
инструментов на
станках с ЧПУ

(Способы установки нулевой точки;
радиус инстру-мента; способы
привязки инструментов; вылет
инструментов; пе-ренос координат из
программы обработки на режущие
кромки инструментов.)

2

10
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Установление
нулевой точки
детали и
привязка
инструментов на
станках с ЧПУ
(продолжение)

(Способы установки нулевой точки;
радиус инструмента; способы привязки
инструментов; вылет инст-рументов;
перенос координат из программы
обработки на режу-щие кромки
инструментов)

2

11
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологических
операций
обработки
деталей на
станках с ЧПУ и
ОЦ. Станки с ЧПУ
токарной группы

(Структура операции, кодирование
информации, нулевые точки, режущие
инструменты, траектории движений)

2

12
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологических
операций
обработки
деталей на
станках с ЧПУ и
ОЦ. Станки с ЧПУ
токарной группы
(продолжение)

(Структура операции, кодирование
информации, нулевые точки, режущие
инструменты, траектории движений)

2

13
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологических
операций
обработки
деталей на
станках с ЧПУ и
ОЦ. Станки с ЧПУ
сверлильной
группы

(Структура операции, кодирование
информации, нулевые точки, режущие
инструменты, траектории движений)

2
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14
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологических
операций
обработки
деталей на
станках с ЧПУ и
ОЦ. Станки с ЧПУ
сверлильной
группы (продол-
жение)

(Структура операции, кодирование
информации, нулевые точки, режущие
инструменты, траектории движений)

2

15
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологических
операций
обработки
деталей на
станках с ЧПУ и
ОЦ. Станки с ЧПУ
фрезерной
группы

(Структура операции, кодирование
информации, нулевые точки, режущие
инструменты, траектории движений)

2

16
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологических
операций
обработки
деталей на
станках с ЧПУ и
ОЦ. Станки с ЧПУ
фрезерной
группы
(продолжение)

(Структура операции, кодирование
информации, нулевые точки, режущие
инструменты, траектории движений)

2

Итого за семестр: 16

Итого: 32

4.3 Содержание практических занятий

№
занятия

Наименование
раздела

Тема
практического

занятия

Содержание практического занятия
(перечень дидактических единиц:

рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов /
часов в

электронной
форме

3 семестр

1
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологического
маршрута
обработки
детали с исполь-
зованием станков
с ЧПУ

(блок-схема технологического
процесса, структуры операций, выбор
оборудования.)

2

2
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологического
маршрута
обработки
детали с исполь-
зованием станков
с ЧПУ

(блок-схема технологического
процесса, структуры операций, выбор
оборудования)

2
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3
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологической
операции,
выполняемой на
станке с ЧПУ

(выбор приспособления для установки
детали, инструментов и вспо-
могательной оснастки)

2

4
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологической
операции,
выполняемой на
станке с ЧПУ

(выбор зон обработки, нулевых точек
детали и инструментов, назначение
режимов резания)

2

5
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологической
операции,
выполняемой на
станке с ЧПУ

(определение траекторий движения
инструментов, расчёт координат
опорных точек)

2

6
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологической
операции,
выполняемой на
станке с ЧПУ

(определение траекторий движения
инструментов, расчёт координат
опорных точек)

2

7
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологической
операции,
выполняемой на
станке с ЧПУ

(оформление технологической наладки
на выполнение операции; определение
технологической нормы времени на
операцию)

2

8
Программирование
станков с ЧПУ и
ОЦ.

Разработка
технологической
операции,
выполняемой на
станке с ЧПУ

(определение экономической
эффективности обработки на
операцию)

2

Итого за семестр: 16

Итого: 16

4.4. Содержание самостоятельной работы

Наименование
раздела

Вид
самостоятельной

работы

Содержание самостоятельной
работы

(перечень дидактических единиц:
рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов

2 семестр

Технология обработки
на станках с ЧПУ и ОЦ.

Подготовка к
лабораторным
работам,
выполнение
соответствующих
заданий

(знакомство с клавиатурой пульта
системы управления станком и УЧПУ, с
рабочим пространством,
координатными осями станка и его
референтными точками, особенности
включения и выключения станка,
синхронизация действий систем
управления станком и УЧПУ ). Защита
отчёта.

21

Технология обработки
на станках с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

(Стратегии движения инструмента при
обработке. Стратегии обработки на
станке с ЧПУ и ОЦ. Технологичность
детали при обработке на ОЦ. Влияние
применения многоосевой обработки на
технологичность.)

15
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Технология обработки
на станках с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

(Установка и выбор режущих
инструментов применительно к типу
обрабатываемого материала по
классификации ISO)

15

Технология обработки
на станках с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

(Разработка групповых и типовых
маршрутных технологий для станков с
ЧПУ)

15

Технология обработки
на станках с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

(Разработка схем удаления чернового
припуска при токарной обработке на
станках с ЧПУ)

15

Итого за семестр: 81

3 семестр

Программирование
станков с ЧПУ и ОЦ.

Подготовка к
лабораторным
работам,
выполнение
соответствующих
заданий

(Оформление эскизов обработки по
инструментальным переходам с
координатами опор-ных точек)

5

Программирование
станков с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

(Технологические особенности
обработки отверстий на станках с ЧПУ) 3

Программирование
станков с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

(Разработка схем удаления чернового
припуска при фре-зерной обработке на
станках с ЧПУ)

3

Программирование
станков с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

Самостоятельное изучение тем
(Технологические особенности
объёмного фрезерования на станках с
ЧПУ)

3

Программирование
станков с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

(Разработка схем комплексной
обработки на многоцеле-вых станках с
ЧПУ)

3

Программирование
станков с ЧПУ и ОЦ.

Самостоятельное
изучение тем

(Автоматизация разработки
технологического процесса
изготовления на станках с ЧПУ)

3

Программирование
станков с ЧПУ и ОЦ.

Выполнение
курсового проекта

Выполнение курсового проекта
(Технология обработки и
программирование станков с чи-
словым программным управлением и
обрабатывающими центрами)

18

Итого за семестр: 38

Итого: 119

5. Перечень учебной литературы и учебно-методического обеспечения по
дисциплине (модулю)

№
п/п Библиографическое описание

Ресурс НТБ
СамГТУ

(ЭБС СамГТУ,
IPRbooks и т.д.)

Основная литература
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1 Гжиров, Р.И. Программирование обработки на станках с ЧПУ : Справ. /
Р. И. Гжиров, П. П. Серебреницкий.- Л., Машиностроение, 1990.- 591 с.

Электронный
ресурс

2 Ковшов, А.Н. Технология машиностроения : учеб. / А. Н. Ковшов .- 2-е
изд., испр..- М., Лань, 2008.- 319 с.

Электронный
ресурс

3 Маслов, А.Р. Инструментальные системы машиностроительных
производств : учеб. / А. Р. Маслов.- М., Машиностроение, 2006.- 335 с.

Электронный
ресурс

Дополнительная литература

4

Расчет экономической эффективности обработки на станках с ЧПУ :
метод. указания к лаборатор. работе / Самар.гос.техн.ун-т, Технология
машиностроения; сост.: О. В. Мезенева, С. А. Смыслов.- Самара, 2009.-
23 с..- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||1951

Электронный
ресурс

5
Черепашков, А.А. Компьютерные технологии, моделирование и
автоматизированные системы в машиностроении : Учеб. / А. А.
Черепашков, Н. В. Носов.- Волгоград, ИН-ФОЛИО, 2009.- 591 с.

Электронный
ресурс

Доступ обучающихся к ЭР НТБ СамГТУ (elib.samgtu.ru) осуществляется посредством электронной
информационной образовательной среды университета и сайта НТБ СамГТУ по логину и паролю.

6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень

программного обеспечения

При проведении лекционных занятий используется мультимедийное оборудование.
Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использованием электронной

ин-формационной образовательной среды университета.

№
п/п Наименование Производитель Способ

распространения

1 Microsoft Windows 10 Microsoft
(Зарубежный) Лицензионное

2 Siemens NX Siemens
(Зарубежный) Лицензионное

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
профессиональных баз данных, информационно-справочных систем

№
п/п Наименование Краткое описание Режим доступа

1 Questel - Патентная база данных http://www.orbit.com
Зарубежные базы

данных
ограниченного

доступа

2 Библиотека учебно-методической
литературы системы "Единое окно" http://window.edu.ru/ Pесурсы открытого

доступа

3 eLIBRARY.ru http://www.eLIBRARY.ru/
Российские базы

данных
ограниченного

доступа

http://www.orbit.com
http://window.edu.ru/
http://www.eLIBRARY.ru/
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4 Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/
Российские базы

данных
ограниченного

доступа

5 Scopus - база данных рефератов и
цитирования http://www.scopus.com/

Зарубежные базы
данных

ограниченного
доступа

8. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Лекционные занятия
Аудитории  для  лекционных  занятий  укомплектованы  мебелью  и  техническими  средствами

обучения,  служащими  для  представления  учебной  информации  большой  аудитории  (наборы
демонстрационного оборудования (проектор, экран, компьютер / ноутбук), учебно-наглядные, учебно-
методические пособия, тематические иллюстрации.

Практические занятия
Аудитории  для  практических  занятий  укомплектованы  специализированной  мебелью  и

техническими  средствами  обучения  (проектор,  экран,  компьютер/ноутбук).
Лабораторные занятия
Для лабораторных занятий используется аудитория № 57 корпуса № 3, оснащенная следующим

оборудованием: проектор, экран, компьютеры.
Самостоятельная работа
- рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет,
- рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде, укомплектованные соответствующим программным
обеспечением

9. Методические материалы

Методические рекомендации при работе на лекции
До лекции студент должен просмотреть учебно-методическую и научную литературу по теме

лекции с тем, чтобы иметь представление о проблемах, которые будут разбираться в лекции.
Перед  началом лекции  обучающимся  сообщается  тема  лекции,  план,  вопросы,  подлежащие

рассмотрению,  доводятся  основные  литературные  источники.  Весь  учебный материал,  сообщаемый
преподавателем, должен не просто прослушиваться. Он должен быть активно воспринят, т.е. услышан,
осмыслен, понят, зафиксирован на бумаге и закреплен в памяти. Приступая к слушанию нового учебного
материала,  полезно мысленно установить его связь с  ранее изученным. Следя за техникой чтения
лекции (акцент на существенном, повышение тона, изменение ритма, пауза и т.п.), необходимо вслед за
преподавателем уметь выделять основные категории, законы и определять их содержание, проблемы,
предполагать их возможные решения, доказательства и выводы. Осуществляя такую работу, можно
значительно  облегчить  себе  понимание  учебного  материала,  его  конспектирование  и  дальнейшее
изучение.

Конспектирование  лекции  позволяет  обработать,  систематизировать  и  лучше  сохранить
полученную  информацию  с  тем,  чтобы  в  будущем  можно  было  восстановить  в  памяти  основные,
содержательные моменты. Типичная ошибка, совершаемая обучающимся, дословное конспектирование
речи преподавателя. Как правило, при записи «слово в слово» не остается времени на обдумывание,
анализ и синтез информации. Отбирая нужную информацию, главные мысли, проблемы, решения и
выводы, необходимо сокращать текст, строить его таким образом, чтобы потом можно было легко в нем
разобраться. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых можно будет делать пометки
из  рекомендованной  литературы,  дополняющие  материал  прослушанной  лекции,  а  также

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.scopus.com/
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подчеркивающие  особую важность  тех  или  иных  теоретических  положений.  С  окончанием  лекции
работа над конспектом не может считаться завершенной. Нужно еще восстановить отдельные места,
проверить, все ли понятно, уточнить что-то на консультации и т.п. с тем, чтобы конспект мог быть
использован в процессе подготовки к практическим занятиям, зачету, экзамену. Конспект лекции –
незаменимый учебный документ, необходимый для самостоятельной работы.

Методические рекомендации при подготовке и работе на практическом
занятии

Практические занятия по дисциплине проводятся в целях выработки практических умений и
приобретения навыков в решении профессиональных задач.

Рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:
ознакомление  с  планом  практического  занятия,  который  отражает  содержание1.

предложенной темы;
проработка конспекта лекции;2.
чтение рекомендованной литературы;3.
подготовка ответов на вопросы плана практического занятия;4.
выполнение тестовых заданий, задач и др.5.

Подготовка обучающегося к практическому занятию производится по вопросам, разработанным
для  каждой  темы  практических  занятий  и  (или)  лекций.  В  процессе  подготовки  к  практическим
занятиям,  необходимо  обратить  особое  внимание  на  самостоятельное  изучение  рекомендованной
литературы.

Работа студентов во время практического занятия осуществляется на основе заданий, которые
выдаются обучающимся в начале или во время занятия.  На практических занятиях приветствуется
активное  участие  в  обсуждении  конкретных  ситуаций,  способность  на  основе  полученных  знаний
находить  наиболее  эффективные  решения  поставленных  проблем,  уметь  находить  полезный
дополнительный материал  по  тематике  занятий.  Обучающимся  необходимо обращать  внимание  на
основные понятия, алгоритмы, определять практическую значимость рассматриваемых вопросов.  На
практических занятиях обучающиеся должны уметь выполнить расчет по заданным параметрам или
выработать  определенные  решения  по  обозначенной  проблеме.  Задания  могут  быть  групповые  и
индивидуальные. В зависимости от сложности предлагаемых заданий, целей занятия, общей подготовки
обучающихся преподаватель может подсказать обучающимся алгоритм решения или первое действие,
или  указать  общее  направление  рассуждений.  Полученные результаты обсуждаются  с  позиций  их
адекватности или эффективности в рассмотренной ситуации.

Методические рекомендации при работе на лабораторном занятии
Проведение  лабораторной  работы  делится  на  две  условные  части:  теоретическую  и

практическую.
Необходимыми структурными элементами занятия являются проведение лабораторной работы,

проверка усвоенного материала, включающая обсуждение теоретических основ выполняемой работы.
Перед лабораторной работой, как правило, проводится технико-теоретический инструктаж по

использованию необходимого оборудования. Преподаватель корректирует деятельность обучающегося
в  процессе  выполнения  работы  (при  необходимости).  После  завершения  лабораторной  работы
подводятся итоги, обсуждаются результаты деятельности.

Возможны  следующие  формы  организации  лабораторных  работ:  фронтальная,  групповая  и
индивидуальная.  При  фронтальной  форме выполняется  одна  и  та  же  работа  (при  этом возможны
различные варианты заданий).  При групповой форме работа выполняется группой (командой).  При
индивидуальной форме обучающимися выполняются индивидуальные работы.

По  каждой  лабораторной  работе  имеются  методические  указания  по  их  выполнению,
включающие  необходимый  теоретический  и  практический  материал,  содержащие  элементы  и
последовательную инструкцию по проведению выбранной работы, индивидуальные варианты заданий,
требования и форму отчетности по данной работе.

Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы
Организация  самостоятельной  работы  обучающихся  ориентируется  на  активные  методы
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овладения  знаниями,  развитие  творческих  способностей,  переход  от  поточного  к
индивидуализированному обучению с учетом потребностей и возможностей обучающегося.

Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной литературой,
материалами периодических изданий и Интернета является наиболее эффективным методом получения
дополнительных  знаний,  позволяет  значительно  активизировать  процесс  овладения  информацией,
способствует более глубокому усвоению изучаемого материала. Все новые понятия по изучаемой теме
необходимо выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала
изучения курса.

Самостоятельная работа реализуется:
непосредственно в процессе аудиторных занятий;
на лекциях, практических занятиях;
в контакте с преподавателем вне рамок расписания;
на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации

задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.;
в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических

задач.
Эффективным  средством  осуществления  обучающимся  самостоятельной  работы  является

электронная  информационно-образовательная  среда  университета,  которая  обеспечивает  доступ  к
учебным  планам,  рабочим  программам  дисциплин  (модулей),  практик,  к  изданиям  электронных
библиотечных систем.

10. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств представлен в приложении № 1.
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Приложение 1 к рабочей программе дисциплины
Б1.О.02.09 «Технология обработки и
программирование станков с ЧПУ и ОЦ»

Фонд оценочных средств
по дисциплине

Б1.О.02.09 «Технология обработки и программирование станков с ЧПУ и ОЦ»

Код и направление подготовки
(специальность)

15.04.05 Конструкторско-технологическое
обеспечение машиностроительных
производств

Направленность (профиль)
Конструкторско-технологическое
обеспечение машиностроительных
производств

Квалификация Магистр
Форма обучения Очная
Год начала подготовки 2022

Институт / факультет Факультет машиностроения, металлургии и
транспорта

Выпускающая кафедра кафедра "Технология машиностроения,
станки и инструменты"

Кафедра-разработчик кафедра "Технология машиностроения,
станки и инструменты"

Объем дисциплины, ч. / з.е. 216 / 6
Форма контроля (промежуточная
аттестация) Зачет, Экзамен
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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Наименование
категории
(группы)

компетенций

Код и наименование
компетенции

Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Результаты обучения (знать, уметь,
владеть, соотнесенные с

индикаторами достижения
компетенции)

Общепрофессиональные компетенции

ОПК-6 Способен
разрабатывать и
применять алгоритмы и
современные цифровые
системы
автоматизированного
проектирования
производственно-
технологической
документации
машиностроительных
производств

ОПК-6.1 Знает современные методы
автоматизированного проектирования
производственно-технологической
документации машиностроительных
производств

Знать современные методы
автоматизированного проектирования
производственно-технологической
документации машиностроительных
производств

ОПК-6.3 Умеет применять САПР при
технологической подготовке
производства

Уметь применять САПР при
технологической подготовке
производства



Матрица соответствия оценочных средств запланированным результатам обуче-
ния 

Код и индика-

тор достиже-

ния компетен-

ции 

Разделы Все разделы 
(промежуточная 

аттестация) Технология обработки на станках 
с ЧПУ и ОЦ.  

Программирование станков с 
ЧПУ и ОЦ.  

Наименование оценочного сред-
ства 

Наименование оценочного 
средства 

Наименование оце-
ночного средства 
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ОПК-6 ОПК-6.1 
ОПК-6.3 

ОПК-6.1 
ОПК-6.3 

ОПК-6.1 
ОПК-6.3 

ОПК-6.1 
ОПК-6.3 

ОПК-6.1 
ОПК-6.3 

ОПК-6.1 
ОПК-6.3 

 



1. Разработка технологического процесса обработки детали на ОЦ с определением структуры с

бестоимости изготовления. 

2. Разработка технологического процесса обработки детали для условий среднесерийного

крупносерийного производства. 

3. Разработка технологического процесса обработки детали для условий мелкосерийного прои

водства. 

Курсовая работа выполняется в 

нительной записки 20-40 страниц. Детали берутся из альбома Прилуцкого или по материалам практики на 

заводе. 

В записке отражается анализ технологичности детали, оцениваются способы базирования и уст

новки заготовки с учётом выбранного способа изготовления и оборудования, разрабатываются схемы п

реходов обработки, разрабатывается карта наладки инструмента, рассчитываются режимы обработки и 

нормы времени. 

 

 

 

Министерство науки 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

«Самарский государственный технический университет»
 

ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЕ 
по дисциплине «Технология обработки и программирование станков с числовым программным управл

нием и обрабатывающими центрами»
направление 15.04.05 Конструкторско

Студенту ________________________, курс ___
1. Тема проекта: Разработать 

ЧПУ для детали_____________________
2. Исходные данные: Модель 
3. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень по

- Реферат; 
- Оглавление; 
- Введение; 
- Разработка технологического процесса 

3.1. Анализ конструкторско-технологических
3.1.1. Механические и технологические свойства 
3.1.2. Анализ технологичности и технических требований к обрабатываемой

3.2. Разработка маршрутной и операционной технологий.
3.2.1. Выбор заготовки. 
3.2.2. Выбор вариантов общей стратегии обработки
3.2.3. Выбор оборудования, инструмента и оснастки и их описание.
3.2.4. Выбор схемы базирования и установки детали и о
3.2.5. Разработка переходов обработки и выбор и
3.2.6. Расчет мощности резания для черновой операции.
3.3.7. Специальный вопрос _______________________________________________________
 3.3. Техническое нормирование 
- Заключение; 
- Приложения. 

4. Перечень обязательного отчетного материала:
- Проект обработки в САМ системе
тронный вид; 
-   Расчетно-пояснительная записка, бумажный и электронный вид.

 

Курсовая работа 

Темы курсовой работы 

Разработка технологического процесса обработки детали на ОЦ с определением структуры с

Разработка технологического процесса обработки детали для условий среднесерийного

Разработка технологического процесса обработки детали для условий мелкосерийного прои

работа выполняется в 8 семестре, состоит из 1-3 графических листов формата А1, поя

40 страниц. Детали берутся из альбома Прилуцкого или по материалам практики на 

В записке отражается анализ технологичности детали, оцениваются способы базирования и уст

с учётом выбранного способа изготовления и оборудования, разрабатываются схемы п

реходов обработки, разрабатывается карта наладки инструмента, рассчитываются режимы обработки и 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
едеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 
«Самарский государственный технический университет»

Зав. кафедрой ТМСИ Р.Г. Гришин_______
                        

ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
«Технология обработки и программирование станков с числовым программным управл

нием и обрабатывающими центрами» 
направление 15.04.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных прои

водств 
Студенту ________________________, курс _____, группа _____. 

Тема проекта: Разработать проект обработки с созданием управляющих программ для станка с 
детали_______________________________________________________

 детали. 
пояснительной записки (перечень подлежащих разработке вопросов):

го процесса изготовления детали: 
технологических свойств детали.  

ехнологические свойства обрабатываемого материала.
ализ технологичности и технических требований к обрабатываемой

2. Разработка маршрутной и операционной технологий. 

Выбор вариантов общей стратегии обработки. 
3.2.3. Выбор оборудования, инструмента и оснастки и их описание. 

Выбор схемы базирования и установки детали и определение технологических режимов 
3.2.5. Разработка переходов обработки и выбор их параметров. 
3.2.6. Расчет мощности резания для черновой операции. 
3.3.7. Специальный вопрос _______________________________________________________

Техническое нормирование и расчёт себестоимости обработки. 

ательного отчетного материала: 
Проект обработки в САМ системе (включает модель детали, и все управляющие программы

пояснительная записка, бумажный и электронный вид. 

Разработка технологического процесса обработки детали на ОЦ с определением структуры се-

Разработка технологического процесса обработки детали для условий среднесерийного-

Разработка технологического процесса обработки детали для условий мелкосерийного произ-

3 графических листов формата А1, пояс-

40 страниц. Детали берутся из альбома Прилуцкого или по материалам практики на 

В записке отражается анализ технологичности детали, оцениваются способы базирования и уста-

с учётом выбранного способа изготовления и оборудования, разрабатываются схемы пе-

реходов обработки, разрабатывается карта наладки инструмента, рассчитываются режимы обработки и 

Федерации 
едеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

«Самарский государственный технический университет» 

Утверждаю 
ТМСИ Р.Г. Гришин_______ 

                        подпись, инициалы, фамилия 

«___»________  20__ г. 

«Технология обработки и программирование станков с числовым программным управле-

машиностроительных произ-

проект обработки с созданием управляющих программ для станка с 
__________________________________ 

лежащих разработке вопросов): 

материала. 
ализ технологичности и технических требований к обрабатываемой детали.  

пределение технологических режимов обработки. 

3.3.7. Специальный вопрос _______________________________________________________ 

и все управляющие программы) - элек-
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5. Библиографический список 
5.1. Компьютерные технологии, моделирование и автоматизированные системы в машиностроении 

[Текст] : учеб. / А.А.Черепашков, Н.В.Носов. - Волгоград: ИН-ФОЛИО, 2009. - 591 с. : ил. - (Высш.проф. 
образование). - ISBN 978-5-903826- 22-3 

5.2. Моделирование систем [Текст] : учеб. / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев. - 6-е изд., стер. - М. : 
Высш. шк., 2009. - 343 с. : граф., схем. - Библиогр.: с. 340-341. - ISBN 978-5-06-006173-4 

5.3. Информационные технологии [Текст] : учеб. / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский. - 6-е изд. - М. 
:Юрайт, 2013. - 263 с. : табл., рис. - (Бакалавр. Базовый курс). - Библиогр.: с. 260-261. - ISBN978-5-
9916-2824-2 (в пер.)  

5.4. Моделирование информационных и динамических систем [Текст] : учеб. пособие / В. К. Морозов 
, Г. Н. Рогачев. - М. : Академия, 2011. - 377 с. : ил. - (Высш. проф.образование). - Библиогр.: с. 368-
370. - ISBN 978-5-7695-4221-3 

5.5. Моделирование [Текст] : учеб. пособие / Б. В. Мартемьянов, А. Б. Мартемьянов ; Самар. гос. 
техн. ун-т. - Самара : [б. и.], 2010. - 88 с. : схем., табл. - Библиогр.: с. 86 

5.6. Технологическая подготовка производства изделий на базе CAD-CAE-CAM систем. Часть II. 
Компьютерное моделирование и анализ литейных процессов:  Метод. указ. к лаб. работе / Сост. В.А. 
Дмитриев, Д.С. Горяинов, А. В. Букатин. – Самара; Самар. гос. техн. ун-т, 2010. – 33с.: ил. 

6. Дата выдачи задания«»20г. 
7. Срок защиты курсового проекта _____________ 20__г. 

Ст. преп.                                                                                                                                Горяинов Д.С. 
Студент           _______________ 

 
 
 
 

3.2. Формы промежуточной аттестации 
 
 
Вопросы к экзамену по дисциплине «Технология обработки и программирование станков 

с ЧПУ и ОЦ» 
 

1. Основные направления развития машиностроительного комплекса в России. 
2. Роль станков с ЧПУ в реконструкции и техническом перевооружении предприятий 

машиностроительного комплекса России. 
3. Основные узлы станков с ЧПУ. Требования, предъявляемые к конструкции стан-

ков с ЧПУ. 
4. Конструкции высокоскоростных шпинделей. Типы шпинделей. 
5. Конструкция шпинделей с ремённым приводом. Преимущества и недостатки. 
6. Конструкция интегрированных мотор-шпинделей. Преимущества и недостатки. 
7. Диаграмма мощности и крутящего момента шпинделя станка. 
8. Системы управления двигателем, применяемым в приводе главного движения. 
9. Устройство системы УЧПУ станка, базовые элементы. 
10. Блок управления приводами ЧПУ. Назначение и устройство. 
11. Периферийные устройства станков с ЧПУ. Пульт оператора, электронный махо-

вичок. 
12. Требования, предъявляемые к деталям при обработке на станке с ЧПУ. 
13. Токарная обработка на станках с ЧПУ. Технологические аспекты чернового и чис-

тового точения. 
14. Контурное точение валов. Обработка фланцев. 
15. Токарные операции – отрезка и прорезка канавок. Технологические приёмы вы-

полнения этих операций. 
16. Фрезерная обработка на станках с ЧПУ. Схемы обработки. 
17. Влияние режущего инструмента на качество обрабатываемых поверхностей. 

Главный угол в плане при фрезеровании. 
18. Влияние выбора направления при фрезеровании на стабильность процесса реза-

ния. 
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19. Выбор положения фрезы относительно обрабатываемой заготовки. 
20.  Нарезание резьб на токарных станках с ЧПУ. Три способа врезания инструмента 

при обработке детали. 
21. Использование цепных и координатных размерных связей при технологической 

подготовке обработки детали на станках с ЧПУ. 
22. Прогрессивные инструменты, применяемые на обрабатывающих центрах при на-

резании внутренней резьбы. 
23. Координатные системы фрезерно-сверлильно-расточных станков с ЧПУ и их вза-

имное расположение. 
 
Вопросы к зачету по дисциплине «Технология обработки и программирование 
станков с ЧПУ и ОЦ» 
 
1. Стратегия фрезерования плоских поверхностей на станках с ЧПУ. 
2. Составление траектории перемещения режущих инструментов относительно 

обрабатываемой поверхности при фрезерной и сверлильной обработке. 
3. Проектирование техпроцессов для фрезерных станков с ЧПУ. 
4. Циклы фрезерования резьбы фрезой и комбинированным инструментом 
«триллер». 
5. Циклы сверления и расточки отверстий на станках с ЧПУ. 
6. Циклы шлифования на станках с ЧПУ. 
7. Технологические аспекты точения закалённых сталей. Преимущества и недос-

татки по сравнению с традиционными способами обработки. 
8. Совмещения на станках с ЧПУ различных видов обработки. Требования к тех-

нологическому оборудованию. 
9. Программируемые оси станка. Нулевые точки. 
10. Методика расчёта координат опорных точек. Эквидистанта. 
11. Программирование инструмента. Коррекция, вводимая на режущий инстру-
мент. 
12. Система модульного крепления режущего инструмента на станках с ЧПУ. 
13. Устройства для размерной настройки инструментов. Типы, назначения. 
14. Особенности нормирования штучного времени на станках с ЧПУ. 
15. Методика определения эффективности применения станков с ЧПУ. 
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Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-
ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций 
 

Характеристика процедуры промежуточной аттестации по дисциплине 
№ 

Наименование 
оценочного 
 средства 

Периодичность и способ 
проведения процедуры 

оценивания 

Методы  
оценивания 

 

Виды выстав-
ляемых оценок 

Способ учета индивиду-
альных достижений  

обучающихся  

Семестр 1 

1 
Компьютерная си-

муляция  
по темам 

Систематически во время 
занятий; компьютерная 
симуляция 

экспертный зачет/незачет журнал учета успеваемо-
сти, рабочая книжка пре-

подавателя, зачетная 
ведомость 

2 
Отчеты по лаб.  

работам 

Систематически во время 
занятий; компьютерная 
симуляция и письменно 

экспертный зачет/незачет журнал учета успеваемо-
сти, рабочая книжка пре-

подавателя 

3 
Промежуточная 

аттестация - 
экзамен 

На этапе промежуточной 
аттестации; компьютерная 

симуляция 

экспертный по пятибалльной 
шкале 

 

экзаменационная 
ведомость 

 

Семестр 2 

4 
Компьютерная си-

муляция  
по темам 

Систематически во время 
занятий; компьютерная 
симуляция 

экспертный зачет/незачет журнал учета успеваемо-
сти, рабочая книжка пре-

подавателя, зачетная 
ведомость 

5 
Отчеты по лаб.  

работам 

Систематически во время 
занятий; компьютерная 
симуляция и письменно 

экспертный зачет/незачет журнал учета успеваемо-
сти, рабочая книжка пре-

подавателя 

6 
Защита курсовой 

работы 

Перед этапом промежу-
точной аттестации 

экспертный по пятибалльной 
шкале 

зачетная ведомость  

7 
Промежуточная 

аттестация - 
зачет 

На этапе промежуточной 
аттестации 

экспертный зачет/незачет зачетная ведомость 

 

 
Шкала и процедура оценивания сформированности компетенций 

На этапе промежуточной аттестации используется система оценки успеваемости обу-
чающихся, которая позволяет преподавателю оценить уровень освоения материала 
обучающимися. Критерии оценивания сформированности планируемых результатов 
обучения (дескрипторов) представлены в карте компетенции ОПОП. 

Форма оценки знаний: оценка - 5 «отлично»; 4 «хорошо»; 3 «удовлетворительно»; 2 
«неудовлетворительно». Лабораторные работы, практические занятия, практика оцени-
ваются: «зачет», «незачет». Возможно использование балльно-рейтинговой оценки. 

Шкала оценивания: формируется в зависимости от вида промежуточной ат-
тестации (зачет, дифференцированный зачет или экзамен), вида и количества оце-
ниваемых показателей проявления компетенций (дескрипторов: владений, умений, 
знаний): 
«Зачет» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетен-
ций на 50% и более оценивается не ниже «удовлетворительно» при условии отсутствия 
критерия «неудовлетворительно». Выставляется, когда обучающийся показывает хоро-
шие знания изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последователь-
но излагает и интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл 
предлагаемого вопроса; владеет основными терминами и понятиями изученного курса; 
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показывает умение переложить теоретические знания на предполагаемый практический 
опыт. 
 «Отлично» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов ком-
петенций 80% и более (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается кри-
териями «хорошо» и «отлично», при условии отсутствия оценки «неудовлетворитель-
но»: студент показал прочные знания основных положений фактического материала, 
умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложно-
сти, свободно использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из 
результатов анализа конкретных ситуаций; 

«Хорошо» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов 
компетенций  65%  и более (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается 
критериями «хорошо» и «отлично», при условии отсутствия оценки «неудовлетвори-
тельно», допускается оценка «удовлетворительно»: обучающийся показал прочные зна-
ния основных положений фактического материала, умение самостоятельно решать кон-
кретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться 
в рекомендованной справочной литературе, умеет правильно оценить полученные ре-
зультаты анализа конкретных ситуаций; 
 «Удовлетворительно» – выставляется, если сформированность заявленных деск-
рипторов компетенций 50% и более (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оце-
нивается критериями «удовлетворительно», «хорошо» и «отлично»: обучающийся пока-
зал знание основных положений фактического материала, умение получить с помощью 
преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа преду-
смотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной справочной литерату-
рой; 
 «Неудовлетворительно» «Незачет» – выставляется, если сформированность за-
явленных дескрипторов компетенций менее чем 50 % (в соответствии с картами компе-
тенций ОПОП) оценивается критериями «удовлетворительно», «хорошо» и «отлично»: 
при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных поло-
жений фактического материала, неумение с помощью преподавателя получить пра-
вильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей 
программой учебной дисциплины. 

Ответы и решения обучающихся оцениваются по следующим общим критериям: 
распознавание проблем; определение значимой информации; анализ проблем; аргу-
ментированность; использование стратегий; творческий подход; выводы; общая грамот-
ность. 
 


