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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Наименование
категории
(группы)

компетенций

Код и
наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Результаты обучения
(знать, уметь, владеть,

соотнесенные с
индикаторами
достижения

компетенции)

Универсальные компетенции

Системное и
критическое
мышление

УК-1 Способен
осуществлять
поиск,
критический
анализ и синтез
информации,
применять
системный
подход для
решения
поставленных
задач

УК-1.1 Выполняет поиск
необходимой информации,
её критический анализ и
обобщает результаты
анализа для решения
поставленной задачи

Знать методики поиска,
сбора и обработки
информации, метод
системного анализа

УК-1.2 Использует
системный подход для
решения поставленных
задач

Уметь применять методики
поиска, сбора, обработки
информации, системный
подход для решения
поставленных задач и
осуществлять критический
анализ и синтез
информации, полученной из
актуальных российских и
зарубежных источников

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Место дисциплины (модуля)  в  структуре образовательной программы:  часть,  формируемая
участниками образовательных отношений

Код
компе
тенци

и
Предшествующие дисциплины Параллельно осваиваемые

дисциплины
Последующие
дисциплины

УК-1

Адаптивные информационные-
коммуникационные технологии;
Введение в информационные
технологии; Математика; Социология
и право; Учебная практика:
проектная практика; Физика

Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной
квалификационной работы

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу
обучающихся
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Вид учебной работы
Всего часов

/ часов в
электронной

форме

8 семестр
часов /
часов в

электронной
форме

Аудиторная контактная работа (всего),
в том числе: 12 12

Лекции 12 12

Внеаудиторная контактная работа, КСР 1 1

Самостоятельная работа (всего),
в том числе: 23 23

подготовка к зачету 5 5

составление конспектов 18 18

Итого: час 36 36

Итого: з.е. 1 1

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам),
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов

учебных занятий

№
раздела Наименование раздела дисциплины

Виды учебной
нагрузки и их

трудоемкость, часы

ЛЗ ЛР ПЗ СРС Всего
часов

1 Общие вопросы моделирования в электроэнергетике.
Модели случайных процессов 6 0 0 11 17

2 Моделирование электрических сетей 6 0 0 12 18

КСР 0 0 0 0 1

Итого 12 0 0 23 36

4.1 Содержание лекционных занятий

№
занятия

Наименование
раздела Тема лекции

Содержание лекции
(перечень дидактических единиц:

рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов /
часов в

электронной
форме

8 семестр

1

Общие вопросы
моделирования в
электроэнергетике.
Модели случайных
процессов

Электроэнергетическая
система как объект
оптимизации

Характеристика
электроэнергетической системы как
объекта оптимизации.
Содержательная постановка и
классификация задач с применением
из электроэнергетики.

2
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2

Общие вопросы
моделирования в
электроэнергетике.
Модели случайных
процессов

Применение
математического
моделирования для
решения
электротехнических
задач

Математические задачи и
компьютерное моделирование в
электроэнергетике. Этапы
формирования предмета. Значение
дисциплины и ее связь с другими
предметами. Определение и
назначение моделирования. Место
моделирования среди методов
познания. Модель сети.

2

3

Общие вопросы
моделирования в
электроэнергетике.
Модели случайных
процессов

Моделирование
процессов в
электрической цепи

Этапы формирования математической
модели. Примеры систем массового
обслуживания. Графики нагрузки в
электроэнергетических системах.
Прогнозирование суточных графиков
нагрузки. Прогнозирование случайных
процессов.

2

4
Моделирование
электрических
сетей

Математическое
описание элементов
электрических сетей.

Основные положения теории графов.
Элементы матричной алгебры при
решении электроэнергетических
задач. Матричные формы моделей
электрических сетей.

2

5
Моделирование
электрических
сетей

Математические
методы анализа
статической
устойчивости
установившихся
режимов
электроэнергетических
систем

Матрицы инциденций. Поперечные
ветви в моделях сети. Запись
уравнений Кирхгофа в матричной
форме. Модель генераторного узла.
Моделирование нагрузок.

2

6
Моделирование
электрических
сетей

Модель
трансформатора

Моделирование элементов сети
четырехполюсниками. Модель
трансформатора. Технология анализа
электрических сигналов..

2

Итого за семестр: 12

Итого: 12

4.2 Содержание лабораторных занятий

Учебные занятия не реализуются.

4.3 Содержание практических занятий

Учебные занятия не реализуются.

4.4. Содержание самостоятельной работы

Наименование
раздела

Вид
самостоятельной

работы

Содержание самостоятельной
работы

(перечень дидактических единиц:
рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов

8 семестр
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Общие вопросы
моделирования в
электроэнергетике.
Модели случайных
процессов

составление
конспектов

Моделирование процессов в зарядки
конденсатора в цепи
однополупериодного выпрямителя.
Моделирование переходных и
установившихся режимов в
электрической цепи первого порядка.

11

Моделирование
электрических сетей

Подготовка к
зачёту

Перечень дидактических единиц
приведен в пункте 4.1. 3

Моделирование
электрических сетей

составление
конспектов

Моделирование процессов в
электрической цепи с нелинейным
элементом. Технология моделирования
процессов в электрических цепях с
использованием математического
пакета MathCAD.

9

Итого за семестр: 23

Итого: 23

5. Перечень учебной литературы и учебно-методического обеспечения по
дисциплине (модулю)

№
п/п Библиографическое описание

Ресурс НТБ
СамГТУ

(ЭБС СамГТУ,
IPRbooks и т.д.)

Основная литература

1
Математические и физические основы электроэнергетики; Донской
государственный технический университет, 2019.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||117713

Электронный
ресурс

2
Применение математического моделирования в задачах
электроэнергетики; Новосибирский государственный технический
университет, 2018.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||91677

Электронный
ресурс

Дополнительная литература

3
Информационное обеспечение задач электроэнергетики; Уральский
федеральный университет, ЭБС АСВ, 2015.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||65931

Электронный
ресурс

4
Решение задач математического моделирования в системе MathCAD;
Казанский национальный исследовательский технологический
университет, 2017. - Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/79498.html

Электронный
ресурс

5
Типовые математические схемы моделирования. Примеры и задачи;
Издательство Уральского университета, 2018.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||106533

Электронный
ресурс

Доступ обучающихся к ЭР НТБ СамГТУ (elib.samgtu.ru) осуществляется посредством электронной
информационной образовательной среды университета и сайта НТБ СамГТУ по логину и паролю.

6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
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образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень
программного обеспечения

При проведении лекционных занятий используется мультимедийное оборудование.
Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использованием электронной

ин-формационной образовательной среды университета.

№
п/п Наименование Производитель Способ

распространения

1 Microsoft Office 2007 Open License Academic Microsoft
(Зарубежный) Лицензионное

2 Microsoft Windows 10 операционная система Microsoft
(Зарубежный) Лицензионное

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
профессиональных баз данных, информационно-справочных систем

№
п/п Наименование Краткое описание Режим доступа

1
Библиотека учебно-
методической литературы
системы "Единое окно"

http://window.edu.ru/ Pесурсы открытого
доступа

2
Электронная библиотека
трудов сотрудников
СамГТУ

http://lib.samgtu.ru Pесурсы открытого
доступа

3 Электронные ресурсы
библиотеки СГАСУ http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp Pесурсы открытого

доступа

4 Электронно-библиотечная
система Лань www.e.lanbook.com/ Pесурсы открытого

доступа

5

Электротехника и
промышленная
электроника: конспекты
лекций, МГТУ им. Н. Э.
Баумана

fn.bmstu.ru/electro/new
site/lectures/lec%201/konspect.htm

Pесурсы открытого
доступа

8. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Лекционные занятия
Аудитории  для  лекционных  занятий  укомплектованы  мебелью  и  техническими  средствами

обучения,  служащими  для  представления  учебной  информации  большой  аудитории  (наборы
демонстрационного оборудования (проектор,  экран,  компьютер/ноутбук),  учебно-наглядные пособия,
тематические иллюстрации).

Самостоятельная работа
Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с возможностью

подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-образовательной среде
СамГТУ:

- читальный зал НТБ СамГТУ (ауд. 200 корпус № 8; ауд. 125 корпус № 1; ауд. 41, 31, 34, 35
Главный корпус библиотеки, ауд. 83а, 414, 416, 0209 АСА СамГТУ; ауд. 401 корпус №10);

- компьютерные классы (ауд. 208, 210 корпус № 8).

http://window.edu.ru/
http://lib.samgtu.ru
http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp
http://aisnew.samgtu.local/www.e.lanbook.com/
http://aisnew.samgtu.local/fn.bmstu.ru/electro/new site/lectures/lec%201/konspect.htm
http://aisnew.samgtu.local/fn.bmstu.ru/electro/new site/lectures/lec%201/konspect.htm
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9. Методические материалы

Методические рекомендации при работе на лекции
До лекции студент должен просмотреть учебно-методическую и научную литературу по теме

лекции с тем, чтобы иметь представление о проблемах, которые будут разбираться в лекции.
Перед  началом лекции  обучающимся  сообщается  тема  лекции,  план,  вопросы,  подлежащие

рассмотрению,  доводятся  основные  литературные  источники.  Весь  учебный материал,  сообщаемый
преподавателем, должен не просто прослушиваться. Он должен быть активно воспринят, т.е. услышан,
осмыслен, понят, зафиксирован на бумаге и закреплен в памяти. Приступая к слушанию нового учебного
материала,  полезно мысленно установить его связь с  ранее изученным. Следя за техникой чтения
лекции (акцент на существенном, повышение тона, изменение ритма, пауза и т.п.), необходимо вслед за
преподавателем уметь выделять основные категории, законы и определять их содержание, проблемы,
предполагать их возможные решения, доказательства и выводы. Осуществляя такую работу, можно
значительно  облегчить  себе  понимание  учебного  материала,  его  конспектирование  и  дальнейшее
изучение.

Конспектирование  лекции  позволяет  обработать,  систематизировать  и  лучше  сохранить
полученную  информацию  с  тем,  чтобы  в  будущем  можно  было  восстановить  в  памяти  основные,
содержательные моменты. Типичная ошибка, совершаемая обучающимся, дословное конспектирование
речи преподавателя. Как правило, при записи «слово в слово» не остается времени на обдумывание,
анализ и синтез информации. Отбирая нужную информацию, главные мысли, проблемы, решения и
выводы, необходимо сокращать текст, строить его таким образом, чтобы потом можно было легко в нем
разобраться. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых можно будет делать пометки
из  рекомендованной  литературы,  дополняющие  материал  прослушанной  лекции,  а  также
подчеркивающие  особую важность  тех  или  иных  теоретических  положений.  С  окончанием  лекции
работа над конспектом не может считаться завершенной. Нужно еще восстановить отдельные места,
проверить, все ли понятно, уточнить что-то на консультации и т.п. с тем, чтобы конспект мог быть
использован в процессе подготовки к практическим занятиям, зачету, экзамену. Конспект лекции –
незаменимый учебный документ, необходимый для самостоятельной работы.

Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы
Организация  самостоятельной  работы  обучающихся  ориентируется  на  активные  методы

овладения  знаниями,  развитие  творческих  способностей,  переход  от  поточного  к
индивидуализированному обучению с учетом потребностей и возможностей обучающегося.

Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной литературой,
материалами периодических изданий и Интернета является наиболее эффективным методом получения
дополнительных  знаний,  позволяет  значительно  активизировать  процесс  овладения  информацией,
способствует более глубокому усвоению изучаемого материала. Все новые понятия по изучаемой теме
необходимо выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала
изучения курса.

Самостоятельная работа реализуется:
непосредственно в процессе аудиторных занятий;
на лекциях, практических занятиях;
в контакте с преподавателем вне рамок расписания;
на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации

задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.;
в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических

задач.
Эффективным  средством  осуществления  обучающимся  самостоятельной  работы  является

электронная  информационно-образовательная  среда  университета,  которая  обеспечивает  доступ  к
учебным  планам,  рабочим  программам  дисциплин  (модулей),  практик,  к  изданиям  электронных
библиотечных систем.
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10. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств представлен в приложении № 1.
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Приложение 1 к рабочей программе дисциплины
ФТД.В.01 «Математические задачи в
электроэнергетике и электротехнике»

Фонд оценочных средств
по дисциплине

ФТД.В.01 «Математические задачи в электроэнергетике и электротехнике»

Код и направление подготовки
(специальность)

13.03.02 Электроэнергетика и
электротехника

Направленность (профиль) Инновационные кабельные технологии
Квалификация Бакалавр
Форма обучения Очная
Год начала подготовки 2024
Институт / факультет Электротехнический факультет (ЭТФ)

Выпускающая кафедра кафедра "Теоретическая и общая
электротехника"

Кафедра-разработчик кафедра "Теоретическая и общая
электротехника"

Объем дисциплины, ч. / з.е. 36 / 1
Форма контроля (промежуточная
аттестация) Зачет
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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Наименование
категории
(группы)

компетенций

Код и
наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Результаты обучения
(знать, уметь, владеть,

соотнесенные с
индикаторами
достижения

компетенции)

Универсальные компетенции

Системное и
критическое
мышление

УК-1 Способен
осуществлять
поиск,
критический
анализ и синтез
информации,
применять
системный
подход для
решения
поставленных
задач

УК-1.1 Выполняет поиск
необходимой информации,
её критический анализ и
обобщает результаты
анализа для решения
поставленной задачи

Знать методики поиска,
сбора и обработки
информации, метод
системного анализа

УК-1.2 Использует
системный подход для
решения поставленных
задач

Уметь применять методики
поиска, сбора, обработки
информации, системный
подход для решения
поставленных задач и
осуществлять критический
анализ и синтез
информации, полученной из
актуальных российских и
зарубежных источников

Матрица соответствия оценочных средств запланированным результатам
обучения

Код индикатора
достижения
компетенции

Результаты обучения Оценочные
средства

Текущий
контрол

ь
успевае
мости

Промеж
уточная
аттестац

ия

Общие вопросы моделирования в электроэнергетике. Модели случайных процессов

УК-1.1 Выполняет
поиск необходимой
информации, её
критический анализ
и обобщает
результаты анализа
для решения
поставленной задачи

Знать методики поиска, сбора и обработки
информации, метод системного анализа

Конспекты лекций,
вопросы к зачету Да Да

УК-1.2 Использует
системный подход
для решения
поставленных задач

Уметь применять методики поиска, сбора,
обработки информации, системный подход
для решения поставленных задач и
осуществлять критический анализ и синтез
информации, полученной из актуальных
российских и зарубежных источников

Конспекты лекций,
вопросы к зачету Да Да



13

Моделирование электрических сетей

УК-1.1 Выполняет
поиск необходимой
информации, её
критический анализ
и обобщает
результаты анализа
для решения
поставленной задачи

Знать методики поиска, сбора и обработки
информации, метод системного анализа

Конспекты лекций,
вопросы к зачету Да Да

УК-1.2 Использует
системный подход
для решения
поставленных задач

Уметь применять методики поиска, сбора,
обработки информации, системный подход
для решения поставленных задач и
осуществлять критический анализ и синтез
информации, полученной из актуальных
российских и зарубежных источников

Конспекты лекций,
вопросы к зачету Да Да



Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс формирования 
компетенций в ходе освоения образовательной программы. 

 
2.1. Формы текущего контроля успеваемости 

 

Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные интервалы 

преподавателем, ведущим лекционные занятия по дисциплине в форме устного опроса. 

2.2. Формы промежуточной аттестации 
 

Промежуточная аттестация студентов производится в форме зачета. 
 

 

Перечень вопросов для подготовки к зачету 

1. Характеристика электроэнергетической системы как объекта оптимизации.  
2. Содержательная постановка и классификация задач с применением из электроэнергетики. 
3. Математические задачи и компьютерное моделирование в электроэнергетике.  
4. Этапы формирования предмета. Значение дисциплины и ее связь с другими предметами.  
5. Определение и назначение моделирования.  
6. Место моделирования среди методов познания.  
7. Модель сети. 
8. Этапы формирования математической модели.  
9. Примеры систем массового обслуживания.  
10. Графики нагрузки в электроэнергетических системах.  
11. Прогнозирование суточных графиков нагрузки. Прогнозирование случайных процессов. 
12. Основные положения теории графов.  
13. Элементы матричной алгебры при решении электроэнергетических задач.  
14. Матричные формы моделей электрических сетей. 
15. Матрицы инциденций.  
16. Поперечные ветви в моделях сети.  
17. Запись уравнений Кирхгофа в матричной форме.  
18. Модель генераторного узла.  
19. Моделирование нагрузок. 
20. Моделирование элементов сети четырехполюсниками.  
21. Модель трансформатора.  
22. Технология анализа электрических сигналов.. 
23. Моделирование процессов в зарядки конденсатора в цепи однополупериодного выпрямителя.  
24. Моделирование переходных и установившихся режимов в электрической цепи первого порядка. 
25. Моделирование процессов в электрической цепи с нелинейным элементом.  
26. Технология моделирования процессов в электрических цепях с использованием 
математического пакета MathCAD. 

 
 



Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс формирования 
компетенций 

 

На этапе промежуточной аттестации используется система оценки успеваемости 

обучающихся, которая позволяет преподавателю оценить уровень освоения материала 

обучающимися. Критерии оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

(дескрипторов) представлены в карте компетенции ОПОП. 

Форма оценки знаний: оценка -  «зачет»; «незачет». Возможно использование балльно-

рейтинговой оценки. 

Шкала оценивания: 

 «Зачет» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетенций 

на 50% и более оценивается не ниже «удовлетворительно» при условии отсутствия критерия 

«неудовлетворительно». Выставляется, когда обучающийся показывает хорошие знания 

изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает и 

интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого вопроса; 

владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение переложить 

теоретические знания на предполагаемый практический опыт, то есть умеет начертить и прочитать 

любой чертеж. 

«Незачет» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетенций 

менее чем 50% (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается критериями 

«удовлетворительно», «хорошо» и «отлично»: при ответе обучающегося выявились существенные 

пробелы в знаниях основных положений фактического материала, неумение с помощью 

преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа 

предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины, делает ошибки при выполнении и 

чтении чертежа. 

Обучающиеся обязаны сдавать все задания в сроки, установленные преподавателем. 

Оценка «зачет» по дисциплине, может выставляться и при неполной сформированности 

компетенций в ходе освоения отдельной учебной дисциплины, если их формирование 

предполагается продолжить на более поздних этапах обучения, в ходе изучения других учебных 

дисциплин. 

Процедура оценивания представлена в табл.3 и реализуется поэтапно: 

1-й этап процедуры оценивания: оценивание уровня достижения каждого из 

запланированных результатов обучения – дескрипторов (знаний, умений, владений) в 

соответствии со шкалами и критериями, установленными картами компетенций ОПОП 

(Приложение 1 ОПОП). Экспертной оценке преподавателя подлежит сформированность 

отдельных дескрипторов, для оценивания которых предназначена данная оценочная процедура 

текущего контроля и промежуточной аттестации согласно матрице соответствия оценочных 

средств результатам обучения (табл.2). 

2-й этап процедуры оценивания: интегральная оценка достижения обучающимся 

запланированных результатов обучения по итогам отдельных видов текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Характеристика процедуры промежуточной аттестации по дисциплине 
Таблица 3 

№ 
Наименование 

оценочного 
средства 

Периодичность и 
способ проведения 

процедуры 
оценивания 

Методы 
оценивания 

 

Виды 
выставляемых 

оценок 

Способ учета 
индивидуальных 

достижений 
обучающихся  

1 
Конспекты 

лекций 
Систематически на  

занятиях / письменно 
экспертный Зачет/незачет 

Журнал учета 
успеваемости, 

рабочая книжка  
преподавателя 

2 
Вопросы к 

зачету 

По окончании изучения 
материала, на этапе  

промежуточной  
аттестации / устно 

экспертный Зачет/незачет 

Зачетная книжка,  
экзаменационная 

ведомость, 
портфолио 

 


