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Дисциплина относится к дисциплинам базовой части учебного плана. 
Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций:

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения 
по дисциплине 
(знания, умения, навыки)


	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения  ОП (содержание компетенции)
	

	1
	2
	3

	ОК - 1
	Способность к абстрактному мышлению, анализу и синтезу

 
	Знать: примеры организации производств, выпускающих строительные материалы на основе местных природных и техногенных материалов, изменение свойств материалов на различных этапах изготовления.

	
	
	Уметь: применять на практике теоретические основы таких дисциплин, как физика, химия, материаловедение, физическая химия.

	
	
	Владеть: особенностями технологических процессов изготовления востребованных строительных материалов, изделий и конструкций с использованием природного сырья и техногенных отходов.

	ОПК-2
	Владение эффективными правилами, методами и средствами сбора, обмена, хранения и обработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией.
 
	Знать: новые информационные технологии, источники научной и технической информации в области строительства и производства, применения материалов. 

	
	
	Уметь: обрабатывать и анализировать отечест-венный и зарубежный опыт в области произво-димых материалов, изделий, конструкций.

	
	
	Владеть: работой на персональном компьютере, пользоваться операционной системой и основными офисными приложениями.

	ПК-4
	Владение технологией, методами доводки и освоения технологических процессов строительного производства.
	Знать: современные способы получения материалов и изделий с заданным уровнем эксплуатационных свойств. 

	
	
	Уметь: оценить поведение материалов и причины разрушения строительных конструкций при воздействии на них различных эксплуатационных факторов.

	
	
	Владеть: способами получения материалов, изделий, конструкций, исходя из заданных требований к ним.

	ПК-9
	Знание основных свойств и показателей строительных материалов, применяемых при строительстве уникальных зданий и сооружений.
	Знать: методы оптимизации строения и свойств материалов с заданными свойствами при максимальном ресурсосбережении. 

	
	
	Уметь: по результатам анализа  условий эксплуатации и производства правильно выбирать материалы,  назначать  для  них  дополнительную  обработку в  целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надежность и долговечность возводимых уникальных зданий и сооружений.

	
	
	Владеть: навыками оценки качества и свойств, методами испытаний строительных материалов, изделий и конструкций.

	ПК-15
	Владение методами и технологиями мониторинга, оценки технического состояния, остаточного ресурса и повышения ресурса строительных объектов. 
	Знать: воздействие факторов окружающей среды на эксплуатацию материалов в конструкциях.

	
	
	Уметь: составить заключение о состоянии строительных конструкций по результатам обследования, устанавливать требования к материалам и выбирать оптимальный материал.

	
	
	Владеть: методами контроля физико-механических, химических свойств материалов.

	ПСК-1.5
	Знание основных химических характеристик неорганических строительных вяжущих материалов.

	Знать: классификацию, номенклатуру, основы технологий производства, характеристики, область применения неорганических вяжущих веществ.

	
	
	Уметь: провести лабораторные испытания неорганических вяжущих и оценить их соответствие требованиям действующих стандартов.

	
	
	Владеть: принципами подбора составов исходных смесей для получения материалов общестроительного назначения на основе неорганических вяжущих веществ.




	Семестр
	Час./з.е.
	Лекции, час.
	Лаборат. раб., час.
	Практич. зан., час.
	КСР
	СРС
	Часы конт
	Форма контроля

	3
	72/2
	26
	18
	-
	2
	26
	-
	зачет

	4
	108/3
	24
	16
	-
	3
	29
	36
	Экзамен

	Итого
	180/5
	50
	34
	-
	5
	55
	36
	Зачет, Экзамен




Краткое содержание дисциплины

	№ раздела
	Наименование раздела 

	Содержание дисциплины

	1
	2
	3

	1
	Общие сведения, вопросы производства и применения строительных материалов
и изделий
	Общие сведения о строительной отрасли, производстве современных материалов и изделий. Роль и значение материалов в строительстве. Классификация строительных материалов: по назначению, природе, виду материала, способу получения. Стандарты и нормативные документы. Стандартизация материалов и контроль их качества.

	2
	Связь состава и строения материалов с их свойствами и закономерностями изменения под воздействием различных факторов

	Связь состава структуры и свойств строительных материалов. Физические, механические, химические, технологические свойства строительных материалов. Эксплуатационные требования, предъявляемые к материалам. Основные показатели качества различных по назначению материалов (изделий). Взаимосвязь основных свойств. Диаграмма равновесия основных свойств материалов. Основные элементы термодинамической системы и материала как системы.

	3
	Управление структурой материалов для получения заданных свойств. 

	Основные принципы структурообразования строительных материалов;
зависимость свойств материалов от структуры (плотной и пористой, однородной и неоднородной и т.д.). Управление структурой материалов для получения заданных свойств;
принципы выбора и использования сырья;
характеристика общих технологических переделов (подготовительные работы, перемешивание компонентов смеси, формование и уплотнение изделий из смеси, формирование и фиксация структурных связей – отвердевание, типы структурных связей и контактов в дисперсных системах).
Работа материалов в сооружениях. Повышение надежности и долговечности материалов.

	4
	Вопросы ресурсосбережения и экологической безопасности при производстве и применении строительных материалов 
и изделий
 
	Природное минеральное и  органическое сырье, техногенные отходы отраслей промышленности, попутные продукты добычи и обогащения полезных ископаемых, вторичные рециклируемые ресурсы. Малоотходные строительные технологии.
Экологическая безопасность исходного природного и техногенного сырья и производимой на его основе стройпродукции.
Генетическая классификация горных пород. Природные каменные материалы, области их применения. Защита природных каменных материалов от коррозии.

	5
	Строительные материалы 
на основе органического 
и минерального сырья
	Строительная керамика, стекло и другие материалы из минеральных расплавов (ситаллы, каменное литье): номенклатура, характеристики, применение.
Органические и неорганические (минеральные) вяжущие вещества (воздушные и гидравлические) и материалы, номенклатура, характеристики, изделия на их основе. Изделия из древесины. Сортамент лесоматериалов. Способы повышения огнестойкости и биологической стойкости материалов на основе древесины.
Полимерные материалы и изделия: номенклатура, характеристики, применение.
Гидроизоляционные, теплоизоляционные, пожарозащитные, акустические и отделочные материалы: номенклатура, характеристики, применение.
Неорганические (минеральные) вяжущие вещества, их классификация по условиям твердения и эксплуатации, разновидности воздушных (известковые, гипсовые и магнезиальные, жидкое стекло, кислотостойкий цемент) и гидравлических (гидравлическая известь и романцемент, портландцемент и его разновидности) вяжущих и их применение, показатели их качества и общие свойства минеральных вяжущих, область применения.
Основы теории твердения минеральных вяжущих веществ.
Разновидности портландцемента, их свойства и применение. Специальные виды цементов, их свойства и применение.
Разновидности материалов и изделий на основе минеральных вяжущих веществ. Технология их изготовления, твердение (естественные условия, термовлажностная обработка и т.п.).
Классификация и виды бетонов и строительных растворов, показатели их качества, свойства, применение. Тяжелые бетоны. Модифицированные бетоны. Легкие бетоны. Разновидности строительных растворов и смесей.
Железобетонные изделия и конструкции. Монолитный и сборный железобетон: их достоинства и недостатки. Основные схемы производства железобетона, его применение в строительстве.
Повышение коррозионной стойкости материалов и изделий на основе минеральных вяжущих.
Общие сведения и понятие о композиционных строительных материалах. Разновидности матричных материалов и упрочняющих (армирующих) компонентов, их роль в композиционных материалах. Классификация современных композиционных материалов (по назначению, виду вяжущего, способу твердения, по строению макроструктуры, по плотности). Разновидности современных композиционных строительных материалов, их свойства, области применения.
Наноматериалы и нанотехнологии в строительстве.






