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	3
	108/3
	18
	18
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	-
	
	
	
	54
	-
	
	Зачёт
	
	

	4
	108/3
	26
	-
	26
	
	
	
	3
	
	
	
	17
	36
	
	Экзамен
	
	

	Итого
	216/6
	44
	18
	44
	
	
	
	3
	
	
	
	71
	36
	
	
	
	
	
	
	



Дисциплина относится к дисциплинам базовой части блока 1 учебного плана.
Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций:

общекультурные:

ОК-1 Способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;
ОК-7 Способностью к самоорганизации и самообразованию;
общепрофессиональные:
ОПК-6	Использованием	основных	законов	естественнонаучных	дисциплин	в
профессиональной	деятельности,	применением	методов	математического	анализа	и
математического (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального
исследования;
профессиональные:
ПК-2	Владением	методами	проведения	инженерных	изысканий,	технологией
проектирования	деталей	и	конструкций	в	соответствии	с	техническим	заданием	с
использованием	лицензионных	универсальных	и	специализированных	программно-
вычислительных комплексов, систем автоматизации.

Краткое содержание дисциплины:
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Введение. Задачи курса. Объект исследования, связь с другими дисциплинами. Основные гипотезы: материал, принцип независимости действия сил, геометрическая линейность системы (принцип отвердевания).

Геометрические характеристики. Статические моменты и моменты инерции сечения. Главные центральные оси и главные моменты инерции сечения; радиусы инерции сечения и эллипс инерции.

Теория внутренних силовых факторов. Классификация нагрузок, определение реактивных усилий во внешних связях. Метод сечений, правила вычисления внутренних усилий в сечении. Дифференциальные зависимости между внутренними усилиями и нагрузкой. Эпюры внутренних усилий и правила соответствия между нагрузкой и очертанием эпюры внутреннего усилия. Простые сопротивления стержня.

Напряжение, перемещение, деформация. Полнее напряжение в точке загруженного тела и его компоненты. Вектор перемещения и его составляющие вдоль координатных осей. Процесс деформирования и его характеристики: линейная и угловая деформации. Опыты Гука. Модуль Гука-Бернули для призматического бруса. Распределение деформаций по сечению в случае простых сопротивлений. Интегральные уравнения равновесия сечения и формула для определения нормальных напряжений в сечении. Расчет на прочность в случае простого сопротивления стержня. Растяжение — сжатие: напряжения и перемещения, концентрация напряжений, условия прочности и жесткости. Напряжения в наклонном сечении. Плоский изгиб: чистый изгиб, распределение нормальных напряжений по ширине и высоте сечения, экстремальные напряжения в сечениях — симметричном и несимметричном, относительно нейтральной оси.

Определение перемещений в статически определимых системах. Обобщение принципа возможных перемещений на упруго-деформируемую систему. Формула Мора, вычисление интеграла Мора.

Простейшие статически-неопределимые стержневые системы. Раскрытие статической неопределимости. Частный случай канонического уравнения метода сил.

Сложные сопротивления, основные виды. Понятие о линейном и плоском напряженном состоянии в точке. Главные напряжения и площади. Прямая и обратная задача в плоском напряженном состоянии. Круг напряжений. Обобщенный закон Гука.Устойчивость прямолинейного сжатого стержня. Пространственный изгиб, определение опасного сечения, условие прочности, подбор сечения из прокатного профиля. Сжатие (растяжение) с изгибом, условие прочности, подбор сечения из прокатного профиля, ядро сечения. Кручение с изгибом. Касательные напряжения в стержне круглого поперечного сечения. Эмпирические формулы для определения напряжений в стержнях с замкнутым и открытым поперечным сечениями. III и IV гипотезы для расчета на прочность стержней, испытывающих совместное действие изгиба и кручения.

Исследование напряженно-деформированного состояния в точке твердого тела. Явление потери устойчивости. Критическая сила, варианты вычисления критической силы в зависимости от гибкости стержня. Несущая способность.

Динамика. Расчеты на ударную нагрузку Динамическое нагружение: динамический коэффициент при поступательном ускоренном движении, динамический коэффициент при ударном нагружении. Расчет тонкостенных оболочек вращения. Уравнение Лапласа, частные случаи: открытая и замкнутая цилиндрическая оболочка, сферическая оболочка.
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