


 

РАЗДЕЛ 1. ПРОМЫШЛЕННАЯ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА 

1.1 Гидравлика и аэродинамика 

Закон Бернулли. Связь статического давления и динамического напора. Уравнение 

неразрывности. Истечение из отверстий. Сжимаемость сред. Местные и линейные 

сопротивления. 

1.2 Термодинамика 

I и IIзаконы термодинамики. Внутренняя энергия; работа расширения. Энтропия. 

Обратимые и необратимые процессы. Газовые законы. Параметры состояния. 

Термодинамические процессы. Истечение газов. Дросселирование газов. 

 

1.3 Теплопередача 

 

Виды теплообмена. Приложение переноса тепла теплопроводностью к 

техническим процессам. Уравнение теплопереноса теплопроводностью. Тепловой поток. 

Конвективный теплообмен. Теория подобия. Закономерности конвективного 

теплообмена при обтекании поверхностей. Методы интенсификации конвективного 

теплообмена. Температурный напор. Уравнение теплопередачи. Лучистый теплообмен. 

Основные законы теплообмена излучением. Излучение твердых тел. Излучение газов. 

Действие экранов. Методы интенсификации теплообмена излучением. 

 

1.4 Тепловой баланс 

 

Методы составления. Задачи составления тепловых балансов. Показатели 

использования тепловой энергии. 

 

1.5 Газовое топливо 

 

Свойства газового топлива. Теплофизические характеристики газов. 

Материальный баланс процесса горения газового топлива. Понятие температуры горения. 

Достоинства газового топлива. 

Техника сжигания газа. Газовые топки и горелки. Классификация горелок. Факел 

кинетический и диффузионный. Тепловые напряжения. Полнота сгорания. Влияние 

подогрева дутья на параметры горения. 

Основы аэродинамики свободных струй. Подобие полей скоростей и 

концентраций. Закон сохранения массы. Уравнение импульсов. 

Диффузионные явления в газовых потоках. Молекулярная и турбулентная 

диффузия. Устойчивость процесса горения газового топлива. Проскок и отрыв пламени. 

Принципы стабилизации газового пламени. 

Роль природного газа в сжигании вредных выбросов в воздушный бассейн. 

Основные загрязняющие компоненты, образующиеся при сжигании газового топлива. 

Методы снижения вредных выбросов в атмосферу. Выбор параметров газа и воздуха для 

горелок. Правила подбора метода сжигания газа. 

 

1.6 Теплообменные аппараты 

 

Классификация. Регенеративные и рекуперативные теплообменники. Задачи 

расчета. Методы оптимизации теплообменных аппаратов. 

 

 



 

1.7 Промышленные печи 

 

Классификация. Прямые и косвенные методы нагрева. Задачи составления 

тепловых балансов. Методы повышения эффективности тепловой работы печей. 

Показатели эффективности работы печей. 

 

1.8 Системы теплоснабжения 

 

Котлы паровые и водогрейные. Тепловой баланс, к.п.д. котла. Системы 

централизованного и децентрализованного теплоснабжения. Местные системы 

отопления. Пути энергосбережения в системах теплоснабжения. 

 

1.9 Дополнительные (специальные) вопросы 

 

Термохимия Закон Гесса. Уравнение Кирхгофа. Химическое равновесие. Второй 

закон термодинамики. Константа равновесия и степень диссоциации. Тепловой закон 

Нернста. 

Аэродинамические основы процессов сжигания газового топлива. Общие свойства 

турбулентных потоков. Количественные характеристики турбулентности. Турбулентная 

диффузия. Модели горения. 

Сложный теплообмен. Методы расчета конвективного теплообмена в технических 

приложениях. Радиационный теплообмен. Особенности радиационного теплообмена в 

газовых средах. 

Светимость газового факела. Термическое разложение углеводородов. Факторы 

влияющие на светимость и сажеобразование. 

Технические приемы управления теплообменом в движущихся потоках. 

Повышение энергетической эффективности теплообменных процессов и 

установок. Принципы термохимической регенерации физической теплоты отходящих 

продуктов сгорания. Разработка научных основ получения комбинированных 

теплоносителей. 
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