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1. OBJIACTHb IPUMEHEHUSA

1.1. Kareropust cinymaresneit Ha 00y4ueHue KOTOPBIX paccunTtana nporpamma I10 (manee —
IIporpamma):
[IpenomaBaTenu BrICIIUX YUYEOHBIX 3aBEICHUN M CTICIIMAIIMCTHI TIPEITPUATHH.

1.2. Cdepa npuMeHeHUs CIyHIaTENsIMU IMOJYYEHHBIX MPOQPECCHOHANBHBIX KOMIIETEHIINH,

YMEHUU U 3HAHUM.

ABTOMaTI/ISI/IQOBaHHBIe CHUCTEMBI YIpaBJCHHUA TCXHOJOTHYCCKUMU mponeccamu u
IIPOU3BOJICTBAMUA

2. XAPAKTEPUCTUKA NIOATI'OTOBKHU 110 ITPOT'PAMME
2.1. HopMaTuBHBIN CPOK OCBOCHHS ITPOTPAMMBbI — 256 4acoB.

2.2. PexxuMm oOydeHus: 16 4acoB B HEIEIIO
(VKa3vleaemcsi KOIU4eCmaso 4acos 6 Heoeio, Ho He bonee 40 uacos 8 nedeiio)

2.3. ®opMbI O0OYUYCHHS: QUHO-3a04HasI

3. HEJIb 1 IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYUYEHUSA

Crnymarenb, OCBOMBIIMI NPOrpaMMy, JOJKEH:
3.1. o6nanaTh mpodeccHoHaTLHBIMU KOMITETEHITUSMH, BKIIOYAIOMIUMHU B C€0sT CIIOCOOHOCTB:

[1K-5: CriocobHOCTh yuacTBOBaTh B pa3paboTke (HA OCHOBE JCUCTBYIOIIMX CTaHIAPTOB
Jpyrol HOPMAaTUBHOW JOKYMEHTAllMM) IMPOEKTHOW M paboyeil TeXHHMUECKOW MOKyMEHTAllud B
00TacTH aBTOMATH3allMU TEXHOJOTMYECKHX MPOIIECCOB M NMPOU3BOJACTB, UX IKCILUTyaTallHOHHOMY
00CITy’)KUBAHHIO, YTIPABJICHUIO XU3HEHHBIM ITUKJIOM MPOAYKLUHU U €€ KaueCTBOM; B MEPOIPUATHUSIX
0 KOHTPOJIO COOTBETCTBUA p33pa6aTI)IBaeMBIX IMPOCKTOB U TEXHUYECKOH JOKYMCHTAIUU
JEMCTBYIOIMM CTaHAApPTaM, TEXHUYECKUM YCIIOBHSIM U IPYTMM HOPMATHUBHBIM JJOKYMEHTaM;

[1K-19: CnocobHocTh ywacTBOBaThb B paboTax MO MOJEIMPOBAHUIO MPOAYKLUH,
TEXHOJIOTUYECKUX TPOLIECCOB, IMPOU3BOJCTB, CPEACTB M CUCTEM aBTOMATH3AIlMH, KOHTPOJI,
JUAarHoCTHUKH, HUCIBITAaHUN H yYHOpaBJICHUA HOpoHecCaMu, XHU3HCHHBIM IMUKIOM HOPOAYKOHWH KU €€
Ka4eCTBOM C UCIIOJIb30BAaHHMEM COBPEMEHHBIX CPEACTB aBTOMATU3UPOBAHHOIO MTPOEKTUPOBAHMUSA, T10
pa3paboTKe aNTOPUTMHUYECKOTO U MPOTPAMMHOTO 00ECIIEUEeHHUS CPEJICTB M CHCTEM aBTOMATH3AIUH
U YIIPaBJICHUS MPOIIECCAMHU.

3.2. BIAJICTh:
HaBbikamMu aHanmm3a W BBIOOpAa KOMIDICKCA YIIPABIISIFOIIMX CPEICTB, BBIOOpA cOCTaBa U
CTPYKTYPBI OOIIECUCTEMHOTO U CTIIEIIMATBLHOTO MPOTPAMMHOTO 00ECTICUeHUs
Mudp: B4 (IIK-5)-1;
CrocoOHOCTHIO MPUMEHEHHS AITOPUTMHUECKOTO U IPOrPaMMHOTO 00ECTICUeHUs CPENICTB
Y CHCTEM aBTOMATH3AIlMH U YIIPABICHUS
udp: B1 (ITIK-19)-1

3.3. yMeTh:



[IpoBomuTh aHaAMM3 TEXHOJIOTMYECKOTO Ipoliecca, Kak OOBEKTa  yIpaBlICHUS,
aHATM3UPOBATh (PYHKIIMOHAIBHYI) CXEMY aBTOMATH3aIllMHM ISl JaHHOTO TEXHOJOTHYECKOTO
npoliecca, pelaTh OCHOBHBIE 3a/laud WH(POPMALMOHHOTO O0ECleUYeHUs] aBTOMATHU3MPOBAHHBIX
CHCTEM YIPABJICHUS TEXHOJIOTHUECKUMH MTPOIECCaMu

Mudp: Y4 (I1K-5)-1;

OcymecTBIsATh MaTeMaTHIECKOE MOJEIMPOBAHHE TIPOIIECCOB, 000PYI0BAaHHSA, CPEIACTB H
CHCTEM aBTOMAaTHU3aLlMU, KOHTPOJIS, AMATHOCTUKH, UCTIBITAHUN U YIPABJICHUS C UCTIOIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH HAYYHBIX HCCIICIOBAHUI

Mudp: V1 (IIK-19)-1.

3.4. 3HaTh:

OO0mue TeHAeHIMM W NpoOJeMbl aBTOMATHU3AIlMM TEXHOJOTMYECKHUX IPOIIECCOB
HEePTEeXUMUYECKMX M  HedTenepepadaThIBAIOIIUX  MPOU3BOJACTB,  OCHOBHBIE  CXEMBbI
aBTOMATH3allUM  THUIOBBIX OOBEKTOB He(TEXMMHUYECKHX U  HedrenepepadaThIBaONINX;
CTPYKTYpY ¥ (YHKUMU aBTOMATH3HPOBAHHBIX CHCTEM YIPABJICHUS TEXHOJIOTMUECKUMHU
poLeccamMmu

Mudp: 34 (IIK-5)-1;

MeTtonp!l pacdera mapamMeTpoB MaTEeMaTHUYECKOW MOJIETTH 00bEKTa UCCIICIOBAHMM, OIICHKY

UX 3HAYUMOCTH, a TAK)KE aJIEKBATHOCTH MTOJIy4EHHON MOJENIN
Mudp: 31 (IIK-19)-1.

4. TPEBOBAHMUSA K CTPYKTYPE IIPOI'PAMMBI

IIporpamma npeaycMarpuBaerT HU3y4YeHHe CJACAYIOLUIMX MOIYJIei:
Moayab 1 «OCHOBBI aBTOMATH3AIMU TEXHOJOTHYECKUX MPOLECCOB);
Mopnyas 2 «llnpposbie ycTpoiicTBa aBTOMaTHKH;

Monayab 3 «AHTENIEKTyaJIbHbIE CHCTEMbl MOHUTOPUHIA COCTOSTHUIM CJI0KHBIX

NPOTSAKEHHBIX 00bEKTOBY;
Monayab 4 «Hae:kHOCTHL AaBTOMATU3MPOBAHHBIX CHCTEM).

CrpykTypa nporpamMmmbl npeacTaBjieHa B Tadiauue 1.



Tao6auna 1
YueOHbI MJIaH
nporpammsl 110
«ABTOMATH3aLMS TEXHOJIOTMYECKHUX NMPOLECCOB U MPOU3BOACTB

B ToMm umncie:
Ne HaumenoBanue Bcero, I[IpakTHyecKku
n/m MOAyJen qac. | Jlexmnuu e 3aHATUL CamocrositensHas | Dopma
(cemuHapsi), pa60Ta KOHTPOJISA
nabopaTropHbIe
paboTHI
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
1. | Monynb 1 «Ocnogwi 62 18 18 26 OK3aMeH
asmomamuzayuu
MEXHONIO2UYECKUX
npoyeccosy
2. | Monyns 2 «{ugpposvie 72 18 18 36 OK3ameH
ycmpoucmea
ABMOMAMUKUY
3. | Monayns 3 52 18 8 OK3aMeH
«HumennexmyanvHnwie
cucmemol 26
MOHUMOpUH2A
COCMOSIHU CTLONCHBIX
00beKmoey
4. | Monyns 4 60 12 18 30 DK3aMeH
«Haoeoxcnocmo
aBMoMamu3upOBaHHbsl
X cucmemy
5. | UroroBas arrecranus 10
Htoro 256 66 62 118
yaca







4.2. KanennapHslid y4eOHbIN TpaduK mporpamMmsI

Tabnuua 2
KonunuectBo gHe, HeaeIb Bceero
. 4acoB
Bux sanstuit (sack) 1 [ 2]3]4a]s5]e[7]8]ofwo]nn]i2]13]14]15]16]17
cp lcp |l cp |l cplcepfcp |cepfcp|ur|cplep|leplep|ep|ep|cp|cp
Jlexumn 0 6 6 4 6 4 | 6|4 (4|44 [4]2]2[4]4]2 66
[IpakTnueckue 3aHATUS  (CEMHUHApHI), 0 2 ) 4 ) 4 214 (44|44 |6|6|4]4]|6 62
nabopaTopHble pabOThHI
CamocrosTenbHas pabora 0 6 6 6 6 6 | 8| 8 | 8|8 [8|8|8[8]|8]8]8 118
DK3aMeH
BKP 10 10
Hroro 14114 1414|1416 16]|16]|16|16]|16|16[16]|16]|16[26| 256




5. TPEBOBAHUA K MUHUMYMY COILEPKAHUSA ITPOI'PAMMBI

5.1. ®opma y4yeOHO-TEeMATHYECKOI0 IIAHA MPOrPaMMBbI IIpeACTaBJIeHA B Ta0aue 3.

YueOHO-TEMATHYECKUH IJIAH

Taoauna 3

MPOrpamMMbI
(ABTOMATH3ALMSI TEXHOJOTHYECKUX MPOLECCOB U MPOU3BO/ICTB)

/o

HaumenoBanue
MOAYJEH, pa3faeioB U
TEM

Bcero,
gac.

B ToMm uuncne:

Jlexuun

[IpakTnuecku
€ 3aHATHUS
(cemuHapsl),
nabopaTopHbIC
paboThI

CamocTosTelbHas
pabora

®dopma
KOHTPOJIS

2

5

7

Monyas 1 «OcHogwt
asmomamuszayuu
MexXHOoN02UUeCcKUX
npoyeccos»

72

18

18

36

IK3aMeH

Paznen 1. [lepBuunbie
U3MEPHUTEIbHBIC
npeoOpa3oBaTesn
ABTOMATU3UPOBAHHBIX
CUCTEM YIPABICHUS
TEXHOJIOTHYECKUMHU
IPOIECCAMH.

17

Temal. Ocnosrble
nouamus 0o
UMepeHuUsIx.

Tema 2. H3zmepenue
memnepamypul;
Hzmepenue oasnenus.

Tema 3.
Hcnonnumenvhole
ycmpoucmaea;
Hszmepenue konuvecmea
U Kauecmaa.

Paznen 2.
ABTOMaTH3aIUA
TEXHOJOTHYECKUX
MPOIIECCOB U
MTPOM3BOJICTB

19

Tema 1. [locmpoenue
cxem asmomamusayuu
MEXHON0SUYECKUX
npoyeccos

Tema 2. Pecynuposanue
OCHOBHbBIX
MEeXHONI02UYECKUX




/o

HaumenoBanue
MOJYJIEH, pa3enoB U
TEM

Bcero,
gac.

B ToMm uuncne:

Jlexuun

[IpakTnuecku
€ 3aHATHUS
(cemuHapsl),
nabopaTopHbIC
paboThI

CamocTosTeIbpHas
pabora

®dopma
KOHTPOJIS

2

5

napamempos

Tema 3.
Pecynuposanus
XUMUYECKUX
DPeakmopos;
Pecynuposanus
Menylo8blx NPOYEccos

Pazpen 3.
IIpoexTupoBanue
aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX
CUCTEM

17

Tema 1. Ocnosnvle
cBeoerst o
NPOEKMUposaHuU
HOB020
cmpoumenbcmaa ,
PEKOHCMPYKYUU U
MoOepHuU3ayuu
NPOMbBIULTICHHBIX
00beKmos.

Tema 2. Cxemwi
asmomamusayuu.

Tema 3.
Mamemamuueckoe
obecneuenue 8epxHezo
yposeuss ACVTII.

Paznen 4.
ABTOMaTH3UPOBAaHHBIE
CUCTEMBI yIpaBJICHUs
OCHOBHBIX
TEXHOJOTMYECKUX
IpOLIECCOB

19

Tema 1. Cocmas u
3a0ayu
uHgopmayuoHHo20
obecnevenus ACYTII

Tema 2. Texnuueckoe
obecneyenue ACYTII

Tema 3. Ilpoepammmnoe
obecneuenue ACYTII

Monyas 2 «I{ugpossie
ycmpoiuicmea
agmMoMamuKkuy

72

18

18

36

IK3aMeH




/o

HaumenoBanue
MOJYJIEH, pa3enoB U
TEM

Bcero,
gac.

B ToMm uuncne:

Jlexuun

[IpakTnuecku
€ 3aHATHUS
(cemuHapsl),
nabopaTopHbIC
paboThI

CamocTosTeIbpHas
pabora

®dopma
KOHTPOJIS

2

5

Paznen 1.
OnTuMalibLHBIE U
aJalTUBHBIE CUCTEMBI

17

Temal. 3a0auu
ONMUMATILHO20
aABMOMAMUYECKO20
vnpasnenusi. Kpumepuu
ONMUMATLHOCIU.

Tema 2. Cunmes
ONMUMATILHBIX CUCTNEM
8 OUHAMUKe.

Tema 3. Aoanmuenuvle
cucmemol
ABMOMAMUYECKO20
VAPAGLeHUs.

Pazpgen 2.
MonenupoBanue
CHCTEM U IIPOIIECCOB

19

Tema 1. OcnosHbie
onpeoeneHus
MOOenuposanus u Uuobl
Modenei

Tema 2. Obwue
NPUHYUNDL
MOOenuposanus
cucmem U npoOYeccos.

Tema 3. Coepemennvie
n00X00bl K
8U3YANLHOMY
MOOenuposanuro
CILOJNCHBIX
OUHAMUYECKUX CUCTEM.

Paznen 3. O6paboTka
CHUTHAJIOB B CUCTEMAX
aBTOMATH3AIUU U
YIIPaBICHHUS

17

Tema 1. Ilepsuunoe
npeobpazosanue
ungopmayuu 6 CY

Tema 2.
Ilpeobpazosanue u
00pabomka cueHaNo8 8
OUHAMUYECKOM
pexcume pabomor CCJ[




/o

HaumenoBanue
MOJYJIEH, pa3enoB U
TEM

Bcero,
gac.

B ToMm uuncne:

Jlexuun

[IpakTnuecku
€ 3aHATHUS
(cemuHapsl),
nabopaTopHbIC
paboThI

CamocTosTeIbpHas
pabora

®dopma
KOHTPOJIS

2

5

Tema 3.
IIpeobpazosanue
CUSHANI08 8 MUNOBbIX
onemenmax UMUK
cucmemsl coopa
OaHHBIX: YCUleHue,
aHano2osas
Gurompayus,
KoppeKyus
Xapaxkmepucmux u
MYTIbIMUNIIEKCUPOBaHUe
CUSHANL08

Paznen 4. Hudpossie
CUCTEMBI yIpaBJICHUS

19

Tema 1.

Teopemuueckue ocHoBbl
MOOenuposanus
yugposvix CY

Tema 2. OcnogHule
munvt u
Xapaxkmepucmuxu
JIUHEUHbIX OUCKDEMHBIX
cucmem (JIC).
Lugpposvie punompoi.

Tema 3. uckpemmnvie
Mooenu aHano208bix
9/1eMeHmOo8 U 00beKmoa
6 yughposwvix CV.

Monyas 3
«HHTeINIeKTYaIbHBIE
CHCTEMBI
MOHHMTOPHUHTA
COCTOSTHHI CJIOKHBIX
00LEKTOB»

52

18

26

IK3aMeH

Paznen 1.
WHTerpupoBaHHbIE
CUCTEMBI
IIPOEKTUPOBAHUS U
yIpaBICHUS

12

Tema 1.
Humeepuposannvle
ABMOMAamMu3uUpOBaAHHblE
cucmembi.

Tema 2. [Ipumenenue




/o

HaumenoBanue
MOJYJIEH, pa3enoB U
TEM

Bcero,
gac.

B ToMm uuncne:

Jlexuun

[IpakTnuecku
€ 3aHATHUS
(cemuHapsl),
nabopaTopHbIC
paboThI

CamocTosTeIbpHas
pabora

®dopma
KOHTPOJIS

2

5

SCADA-cucmenm.

Tema 3. ERP-cucmemuvl
(nranuposanue
pecypcos
NPOMbIULTEHHO20
npeonpusimusi).

Paznen 2. Texauueckue
Y IPOrpaMMHBIE
CpeICTBa KOMILIEKCHOM
aBTOMAaTH3allHHU

14

Tema 1. Obwasn
Xapakmepucmuxa
00beKmos
Heghme2azo6oli
ompacau u
MeXHUYecKux cpeocma
ux asmomamuzayuu

Tema 2.
Ilpoepammupyemoie
KOHMPOJLIEepbl U
nPOSPAMMHO-
annapamiubvie
KOMNJLEKCbl

Tema 3.
Hncmpymenmeol
npocpammupo8anus
KOHMPOJLIEPOS.

Pasznen 3.
WuTemiekTyanbHbIe
CHUCTCMBbI

12

Tema 1.
Hckyccmeennwiii
UHmMeLIeKm KaK HayKa.
llonamue

UHMEILLEeKMY AIbHOLL
cucmemul.

Tema 2. Heuemxas
JN02UKA 8
UHMELLeKMY AIbHBIX
cucmemax.

Tema 3. Hetiponnvie
cemu
UHMENIeKMYATIbHbIX
cucmemax.

10




/o

HaumenoBanue
MOJYJIEH, pa3enoB U
TEM

Bcero,
gac.

B ToMm uuncne:

Jlexuun

[IpakTnuecku
€ 3aHATHUS
(cemuHapsl),
nabopaTopHbIC
paboThI

CamocTosTeIbpHas
pabora

®dopma
KOHTPOJIS

2

5

Pasznen 4. CucreMsl
peaNbHOrO BpeMEHH!

14

Tema 1. OcHosHbie
NOHAMUA cucmem

PEAIbHOCO 8pEMEHU
(CPB).

Tema 2. Annapamnoe u
npocpammHoe
obecneuenue CPB.

Tema 3. OcHogwl
nocmpoeHust
ONepayuUoOHHbIX CUCTeEM

PEAIbHOCO 8pEMEHU
(OCPB).

Monyas 4
«HaaesxHoOCTH
ABTOMATH3HPOBAHHBIX
CHCTEM»

60

12

18

30

IK3aMeH

Pasnmen 1. luarsoctuka
1 HaJSKHOCTH
ABTOMAaTU3UPOBAHHBIX
CUCTEM

30

15

Tema 1. Obwue
c8edeHuUs no meopuu
HaoexcHocmu

Tema 2. Ilpunyunwvi
ONUCAHUSL HAOEHCHOCMU
aA8MOMAMuU3UPOBAHHBIX
cucmem ynpaeieHus
MEXHON0SUYEeCKUMU
npoyeccamu.

Tema 3. Pacuem
HAOEHCHOCMU CUCmEM
Oe3 yuema u ¢ yuemom
B80CCIMAHOBICHUS

Tema 4. Memoout
MEXHUYECKO20
OUacHOCMuUpPOB8aHusl
cucmem
ABMOMAMUYECKO20
VIPAGIEHUSL.

Paznen 2.
IIporpammHsble
KOMILJIEKCBI pacyeTa

30

15

11




B ToM yncne:
n/m HaHEAGHOBaHHG Bcero, TpaxTHuccKn
MOZYJICH, PasIC/IOB 1 1ac. | Jlekuun ¢ 3AHSTH Camocrositenshas | dopma
TeM (ceMUHapBI), pabora KOHTPOJISt
nabopaTopHbIC
paboThI
1 2 3 4 5 6 7
HAJIOKHOCTH
TEXHUYECKUX CHCTEM
Tema 1. Mooenv 10 2 3 5
AHAU3A HAOEHCHOCTNU
NPOCPAMMHBIX
cpeocms.
Tema 2. OcnogHule 10 2 3 5
nokazamenu Kaiecmea
naoexcnocmu 110.
Tema 3. Mooenu 10 2 3 5
naoexcrocmu 110.
Hrorosas arrecranus BKP
Htoro 256 66 62 128 0
yaca
5.2. ®opma y4eOHOII mporpaMMbl 0 MOIYJIIO NPeCTaBJIeHa B Tadauue 4
Tabauuna 4
Pabouas nporpamma
10 MOIYJII0
«OCHOBBI aBTOMATH3ALMHU TEXHOJOTHYECKHX MPOIECCOB»
Ne | HaumenoBanue Mmomys, Copepxanre 00ydeHus (1o TeMaM B AUJAKTUYECKUX
/T pa3eiioB U TeM ¢IMHUIIAX ), HANMCHOBAHHE U TeMaTHKa JTJAOOPATOPHBIX
paboT, MPaKTUYECKHUX 3aHATUH (CEMUHAPOB),
CaMOCTOSITENIbHON pabOThI, UCHIOIb3YEMBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJIOTUN U PEKOMEHyeMOi
JUTEPATYPBI
1 2 3
Monyas 1 «Ocnoswt
asmomamu3ayuu
MexXHOo102u4ecKux
npoyeccoe»
Paznen 1. [lepBuunsie
U3MEPUTEIIbHBIC
npeoOpa3zoBaTeNu
ABTOMATHU3HPOBAHHBIX
CUCTEM yIpaBICHUS
TEXHOJIOTUYECKUMU
MIPOLIECCAMH.

Tema 1. OcHosnbie
nousamus 00
U3MEpeHUsIX.

MeTpOJIOFI/I‘IGCKI/Ie OCHOBbI TCXHHYCCKHX H3M€p6HHI7L
OCHOBHBIE TOHATHSI 00 HU3MCPCHHIX. HOFpCH_IHOCTI/I

CPEJICTB U3MEPEHUM.

Tema 2. Hzmepenue

Cpe)lCTBa N3MCPCHUSA TCMIICPATYPhI. Cpe,[[CTBa N3MCPCHUA

12




memnepamypbol;
Hszmepenue oasnenus.

JaBJICHUSA. BI/II[BI MaHOMCTPOB.

Tema 3.
Hcnonnumenvhole
ycmpoucmea;
Usmepenue konuuecmesa
U Kavyecmed.

Bunst HCIIOJTHUTEIBHBIX YCTPOMCTB. N3mepenue
KOJIMYECTBA KUAKOCTH U Tasza. V3mepeHune KonndyecTBa U
pacxoja »KUIKOCTHU U rasa.

Jlabopamopnas paboma
MNel

[ToBepka mpubopoB

Jlabopamopnas paboma
No2

[ToBepka aBTOMAaTHYECKUX YPaBHOBEIICHHBIX MOCTOB THIIA
KCM

Jlabopamopnas paboma
Ne3

W3ydenue npuHuna padoThl TEPMOMETPA COMPOTHUBICHUS
IJIATUHOBOTO

Jlabopamopnas paboma

Ned

W3yuyenne mpuHOMNa JAelcTBUs  IuddepeHansHoro

JaTyuKa HaBJICHUA

Jlabopamopnas paboma
MNes

I/ISY‘ICHI/IC THAPOCTATUYCCKOI'O METOa UBMEPCHUA YPOBHA

Jlabopamopnas paboma
MNe6

W3yueHue u uccienoBanue TypOMHHOTO pacxojomepa TUIla
"TypbokBant"

Jlabopamopnas paboma | VI3yuyeHne  TpUHLMINA  JCUCTBUS  YJIBTPa3ByKOBOTO

Ne7 pacxoomMepa

Jlabopamopnas paboma | VI3yueHne mNpUHIUNA  JCUCTBUS  AJIEKTPOMATHUTHOTO

Ne§ pacxogomMepa

CamocTrosiTenbHas N3yyeHne OCHOBHBIX IIOIPELIHOCTEH  M3MEPEHUs U

pabota METPOJIOTMYECKAX XApPaKTEPUCTHK H3MepeHuid. M3ydenue
OCHOBHBIX THIIOB UCIIOJHUTEIBHBIX MEXaHU3MOB. 3ydenue
OCHOBHBIX MapOK TMPUOOPOB, IMPEICTABICHHBIX Ha PBIHKE.
W3ydeHne OCHOBHBIX THIIOB T'a30aHAIM3aTOpOB. M3ydeHue
OCHOBHBIX MapOK NMPHOOPOB, MPECTaB- JICHHBIX HA PHIHKE.

Hcnoneizyemblie JlaGopatopubie paboThl, Kak TWOKas M akTHBHas (opma

o0Opa3oBaTebHbIE y4eOHOTO nporecca CrocoOcTByeT BBIpa0OTKE

TEXHOJIOTUU CaMOCTOSITCIILHOTO MBIIIICHHUSI U TMPAKTUICCKUX HABBIKOB
CTYZICHTOB, ()OPMHUPOBAHUIO MH(POPMAITMOHHOU KYJIBTYPHI.
OToMy  CHOCOOCTBYIOT  CIIOHTaHHO  BO3HMKAIOIIHUE
OOCYXJIGHUSI DJIEMEHTOB W  TPOOJIEM  BBIMOJHAEMBIX
MIPOIECCOB 10 X0y PaOOTHI.

[epeuenn 1. HoBble TeXHUYECKHE PEIICHUS B COBPEMEHHBIX

PEKOMEHTYEeMBIX CIEISIINX 3JICKTPONPUBOAAX: y4eO. mocodue / A.

yueOHBIX U3/1aHuil,
NHTtepHeT-pecypcos,
JIOTIOJIHUTEIILHON
JIUTEPATypPhI

B. CrapukoB [u
Camapa: 2018.- 93 c.

2. HW3mepenue Ttemmeparypbl: yde0. mocobue / A. T.
CanoB, B. WM. Hemuenxo, II. A. T'omoBaHoOB,
Camap.roc.TexH.yH-T, YTpaBiIeHHE U CHUCTEMHBIN
aHaju3 B TETUTO3HEPTETUICCKHUX u
COIIMOTEXHUYECKUX Komiuiekcax.- Camapa: 2017.-
72 ¢

3. Msmepenue temmeparypbl: yueb. mocobue / A. T.
CanoB, B. H. Hewmuenko, II. A. T'onoBaHOB,
Camap.roc.TexH.yH-T, YTpaBlIeHHE W CHUCTEMHBII
aHaju3 B TETUTO3HEPT e TUICCKUX u
COIMOTEXHUYECKUX KoMIUlekcax.- Camapa: 2017.-

ap.], Camap.roc.TexXH.yH-T.-
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72 ¢
4. Pacxomomepbl u cuetynku konmdectBa: Crpas. / I1.
I1. Kpemnesckuid.- JI.: 1989.- 701 ¢

Paznen 2.
ABTOMaTH3aINA
TEXHOJOTHYECKHX
MIPOLIECCOB U
TIPOM3BOJICTB

Tema 1. [locmpoenue
cxem asmomamusayuu
MEXHON0SUEeCKUX
npoyeccos

PerynupoBanue pacxona, ypoBHs, TeEMIEpPaTyphl,
JTaBJICHUSL.

Tema 2. Pezcynuposanue
OCHOBHbBIX
MexXHONI02UHeCKUX
napamempos

CxeMbl aBTOMAaTH3aluu (OJHOKOHTYPHBIC, COOTHOIICHHS
JIBYX pPAacxXo/ioB, C KOPPEKIUE);BbI00p pPEryIsaTOpoOB U
3akoHOoB perynupoBanus (I1, W, TN/ perynsaropsr);
XapaKTEPUCTUKU HU3MEPSEMOro napameTpa (Bug
W3MEPEHNI, THana30H 3HAYEHU U3MEPSIEMOMl BEJIMYMHBI.

Tema 3. Pecynupoeanus

XUMUHYECKUX peaKkmopoe,

Pezynuposanus
MenJio8blX NPoYeccos

Cxembl perynupoBanue peakTopoB. OcoOeHHOCTH
JTUHAMHKYA ¥ YCTOMYUBOCTD PEKUMOB PAOOTHI XUMHUYECKUX
peakTopoB. [TocTpoeHre MaTeMaTHUYECKON MOJIEIH
peakrTopa.

lIpaxmuueckoe 3ansamue
Nel

[TocTpoenue nuHEHOIN MOEH Mpolecca PeKTU(UKAITUH.

IIpaxmuueckoe 3ansamue
No2

ABTOMaTH3UPOBAHHBIE CUCTEMBI PETYJINPOBAHUS
IIPOLIECCOM KaTAJIMTUYECKOrO0 KPEKUHTa.

lIpaxmuueckoe 3ansamue
No3

ABTOMaTU3UPOBAHHBIE CUCTEMBI PETYJINPOBAHUS
POLIECCOM PUPOPMHUHTA.

CaMocTosTeIbHas
pabora

PerynupoBanue pacxona, ypoBHsl, TEMIIEPATYPbI, TABICHUSI.
Cxembl aBTOMAaTH3alluu (OAHOKOHTYPHBIE, COOTHOILIEHHS
JIBYX PpacxoJi0oB, C KOpPPEKIHEH); BBIOOp pEryiasiTopoB u
3akoHoB perymupoBanus (I, I[IH, TIMJ] perymnsropsr);
XapaKTEePUCTUKHU U3MEPSEMOTro napaMeTpa (BU U3MEpPEHUH,
JMana3oH 3Ha4yeHUi u3MepseMoil Bennuunsl. [lepegarounas
GyHKIHST 00BEKTa PErYJIHMPOBAHHUS BPEMsl 3ala3/IbIBAaHUS U
MOCTOSIHHAS BPEMEHH IS KHUJIKUX M ra3000pa3HbIX Cpel.

Hcnonb3yembie
o0Opa3oBaTebHbIE
TEXHOJIOTUH

[lpakTndeckue 3aHATHS, Kak TWOKas M akTWBHas (opma
y4eOHOTO nporecca CrocoOCTByET BBIPa0OTKE
CaMOCTOSITENTFHOTO MBIIIICHUS! W TPAKTHYECKUX HABBIKOB
CTY/I€HTOB, (POPMHUPOBAHUIO MH(POPMAIIIOHHOH KYJIbTYPHI.
OToMy  CHOCOOCTBYIOT  CIIOHTaHHO  BO3HHKAIOIIHUE
OOCY)XIeHUSI DJIEMEHTOB U TPOOJEM  BBITIOIHIEMbIX
MIPOIECCOB 10 X0y PaOOTEHI.

IIepeuens
PEKOMCHAYCMBIX
yueOHBIX U3/1aHuil,
NHTtepHeT-pecypcos,

1. Cocumn O.M. OcHOBBI aBTOMAaTH3allUA TEX-
HOJIOTMYECKHX TporieccoB U mpous3BoactB / O.M. CocHuH
- M.: Axamemus, 2007. — 240 c.

2. JlabopatopHblii MIPaKTUKYM: Meronnueckue

JIOTIOJIHUTEILHOMN yKa3zaHusl JUIsl BBITIOJHEHUS JaOOpaTOpHBIX paboT /
JIUTEpPaTyphbl CocraBurenu CuzoBa H.A. — CamI'TV, 2013.-52c.
3. bopomun N.®d. ABToMartuzauusi TEXHOJOTHMUYECKHUX
nporneccoB. / 1.®. bopoaun -M.: Komoc, 2003 r., 343 ¢
Pasnen 3.
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IIpoextupoBanue

ABTOMAaTHU3HPOBAHHBIX

CHCTEM

Tema 1. Ocnosnwie OCHOBHBIE  CBEIEHMSI O IPOCKTUPOBAHMU  HOBOIO
cB8e0eHUs O CTPOUTEIBCTBA,  PEKOHCTPYKIMHM M MOJIEPHHU3ALINU
NpOEeKmupoBaHulU MIPOMBINIUICHHBIX 00BeKTOB. llenb, 3amaum u KpuUTepUH

HOB020 CMpPOUmMensLCmed
, PEKOHCMPYKYUU U

KaucCTBa MMPOCKTUPOBAHUA .

MOOepHu3ayuu
NPOMBIULIEHHBIX
00beKmos.
Tema 2. Cxemuwi Cxembl aBroMatuzauuu. IIpaBuna Beimosnenus: no 'OCT
asmomamu3ayuiu. 21-408 u PM 4-2.
Vcnosuele o6o3HaueHuss mo ['OCT 21.404.YciaoBHblen
o6o3nauenust mo ANS\ISA- S5.1-1984.
Tema 3. CxemMpl MHEBMATUYECKHWE MNpUHIHUMHATBHBIE. (CXeMBbI
Mamemamuueckoe u3MepeHuss U perynupoBaHus. CXeMbl — NHTaHHSL.
obecneueHue 8epxHe2o TemmnepaTypsl, JaBIeHUS, YPOBHS, pacxoa.
ypoeus ACYTIL

Ilpakmuueckoe 3anamue
Nel

Pa3pabotka cxem aBromaruzanuu B coorBeTrcTBUu ¢ 'OCT
21.404. OOHOKOHTYpHBIE ~ CXEMBbl  PEryJUpOBaHUS
TEMIEpaTypbl, JAaBJIEHUsA, ypoBHA, pacxoma. Cpena
paszpabotku TRACE MODES6.

lIpaxmuueckoe 3ansamue
No2

Breibop mnpuOOpoB M CpeAcTB aBTOMAaTHU3alMU B CXEMax
perylupoBaHMsT M KOHTPOJS TeMIepaTyphl, YpOBHS,
JIaBJICHHUS, pacxona, KayecTBa. CpaBHuTeNnbHAs
XapaKTePUCTHKA BRIOPaHHBIX MPHUOOPOB.

IIpaxmuueckoe 3ansamue
No3

Pa3paboTka noruyeckux cxem OJOKHMPOBOK M yIpaBJICHUS
HacocoB. Temnepatypsl, JaBJIE€HUs], YPOBHS, PACXOAA.

CaMocTosTeIbHas
pabora

CaMocTosATEIbHOE H3YYEHHE TEOPETHUECKOIo MaTepuana
«OcobenHoctu MPOEKTUPOBAHUS CA JUIst
B3PbIBOII0KAPOOIIACHBIX IIPOU3BO/ICTB. Cxembl
ANEKTPUYECKUE MNPUHLIUNHAIBHBIE. CXEMbl yIpPaBICHUS
AJIEKTPOJIBUraTENIMU u JIEKTPONPUBOIAMHU
TpyOomnpoBogHOU  apmarypbl. CXeMbl CUTHAJIU3aLUH.
Cxembl muranus. Pa3paboTka cxeM aBTOMAaTH3aIluU
B coorBerctBuu ¢ ANSISA-S5/1. Bwibop mpuGopoB u
CpPEACTB aBTOMATH3allMd B CXEMax peryjJupoBaHUs H
KOHTPOJIsD» . M3ydeHue TONOJIHUTEIbHON JIUTEPaTyphI.

Hcnonb3yembie
o0Opa3oBareIbHBIE
TEXHOJIOTUN

[IpakTHyeckue 3aHATHS, Kak THOKas M akTHBHas (opma
y4eOHOTO nporecca CTIOCOOCTBYET BbIpa0bOTKe
CaMOCTOSATENIFHOTO MBIIUICHUSI Y TMPAKTUYECKUX HaBBIKOB
CTYACHTOB, (POPMHUPOBAHUIO MH(POPMAITMOHHON KYJIBTYPHI.
OToMy  CHOCOOCTBYIOT  CIIOHTAaHHO  BO3HMKAIOLIUE
00CYXJIEeHUSI JJIEMEHTOB ¥  MPOOJIEM  BBIMOIHICMBIX
IPOLIECCOB IO XOAY pabOTHI.

[Iepeuens
PEKOMEHIyEMBIX
Y4eOHBIX U3TaHUH,
NHuTtepHeT-pecypcos,
JIOTIOJTHUTEILHOMN

1. Kynpssues, E. M. OcHOBBI aBTOMaTU3WPOBAHHO-TO
npoektupoBanus [Tekcr] : yue6. / E. M. Kyn-
pABLEB. - 2-€ u31.,cTep. - M. : Akanemus, 2013. - 295
c. : . - (Beicur.pod.o6pazoBanue). - bub-nuorp.:
c. 293. - ISBN 978-5-7695-9760-2 (B nep.)
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JIUTEPaTyphl 2. CucrteMHbI aHaJIN3 u aBTOMaTH3aLUs
OpPTraHM3aLMOHHOTO YIIPABIIEHUS! MPOEKTH-POBAHUEM
B HedTerazoBo oTpaciu:
aBToped.muc...kana.Texd.Hayk:05.13.01 /
["oc.00pazoBat.yupexaeHue
BhICHILIIPOd.00pa3oBanusi CamapcK.roc.TeXH.yH-T. -
Camapa : [0. n.], 2005. - 19 ¢
3. JIeicos, B.E. Teopus ABTOMATHYECKOTO
ynpasnenus : yuded. mocobue / B.E. JlpicoB ; Ca-
Map.roc.TexH.yH-T. - Camapa : [6. u.], 2009. - 346 c.
Paznen 4.
ABTOMaTH3UPOBAaHHbBIE

CUCTEMBI YIIPaBICHUS
OCHOBHBIX

TEXHOJIOTUYECKUX
IIPOLIECCOB

Tema 1. Cocmas u XapakTrepucTuka KoMIuiekcoB TexHuueckux cpeacts (KTC)
3a0a4u ACYTII mwa ©0ase ympaBisiomed BBIYUCIUTEILHON
uHgpopmayuonHozo TeXHUKH. MukpokoHnTpoiepsl. OpraHuzanus paboThI
obecneuenusa ACYTII BBIUUCIUTEIBHOIO KOMIUIEKCA B PEKUME PEalbHOro

BPEMEHU. Y CTPOMCTBO BHYTPUCUCTEMHOW U BHECUCTEMHOMN
CBS3H C 00BbEKTOM. [IpHHIMIIBI CYTIEPBU30PHOTO U MPSIMOTO
IUPOBOTO YIPABICHHUSL.

Tema 2. Texnuueckoe
obecneuenue ACYTII

[IpUHIUIIBI OpraHU3alMyd TPOTPAMMHBIX CPEACTB CHUCTEM
ynpasienusi. CoctaB W CTPYKTypa MPOrPaMMHOIO
obecrieueHns. BHyTpeHHee mporpaMMHOe OOecredeHue u
CUCTCMblI TIPOTpaMMHUPOBAHUA  KOHTPOJJICPOB, MHUHU- U
mukpo DBM. CnenuanbHOe MporpaMMHOE OOECIeUYCHHE.
Softlogic — cucTemsl.

Tema 3. Ilpoepammnoe
obecneuenue ACYTII

OcHoBHbIE craqun  pabor 1o cozganuo ACVYTIL
[IpenmnpoexTHbIe CTaJluu: TEXHUKO-3KOHOMHUYECKOE
o0OCHOBaHME, pa3paboTKa  TEXHUYECKOTo  3aJaHusl.

CraHmapTel ¥ PYKOBOSIIME METOJUYECKHE MaTepHallbl,
ucnoibs3zyemsie mpu pazpaborke ACYTIL

IIpakxmuueckoe 3anamue
Nel

N3yuenune PEXKUMOB paboThI MH(GOPMaILMOHHOM,
ynpasisiowieil u nporuBoasBapuiiHoil cucteMm ACYTII Ha
0a3e UMUTAITMOHHON MoJIen ycTaHOBKH ABT-3

IIpaxmuueckoe 3ansamue
No2

Nzyuenne ¢yHKunoHanbHbIX Bo3MOkHOCTell SCADA-
CUCTEMBI

lIpaxmuueckoe 3ansamue
No3

Pazpaborka osnementoB APM omepatopa ACYTII B
SCADA-cucrteme

CaMocTosTeIbHas
pabora

CaMocTosATEIbHOE H3YYEHHE TEOPETHUECKOro MaTepuana
«DyHKIMU U anropuTMbl cOopa uHbopManuu. OyHKIUN
U aNrOpuUTMBl TIEPBUYHOW 00pabOTKM HWH(POpPMALIUH.
KoHTponb  JOCTOBEPHOCTM  BXOAHOM M BBIXOJHOM
uHpopmanuu. Pacuer mokazaTteneil, y4yer AMHAMHUYECKUX
CBsI3€M MEXIy U3MEpSEMbIMU MapaMEeTpPaMU U 3HAYEHUSIMU
nokaszaresiei. XapakTepUCTUKa KOMIUIEKCOB TEXHHYECKUX
cpencte (KTC) ACVYTII wa Oasze ympaBistomiei
BBIYMCIIUTEIbHON TEXHUKH. MHUKPOKOHTPOJUIEPHI.
Opranuzaiiuss  paOOTHl  BBIYUCIUTEIHHOTO KOMIUIEKCA B
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pexume peanbHOro BPEMEHH. YerpoiicTBo
BHYTPUCHUCTEMHOW M BHECHCTEMHON CBS3U C OOBEKTOM.
[TpuHIMIBI CYyNepBU3OPHOTO M MNPSIMOro  LU(POBOTO
ympaBienuss.  Anamu3  HagexHocth  KTC.  OcHoBbI
VWH)XECHEPHOU IICHXOJIOTMHU. B3auMOIeNCTBHE «YENOBEK -

manmmHay B ACYTII» N3ydenue OMOTHUTEIHLHON
JUTEPATYPHL.

Hcnons3yemble [IpakTryeckue 3aHATHS, Kak THOKas M akTHBHas (opma

o0Opa3oBarebHBIE y4e0HOTO mporecca Croco0CTByET BBIPA0OTKE

TEXHOJIOTHH CaMOCTOSATENIFHOTO MBIIUICHUSI M TMPAKTUYECKUX HaBBIKOB
CTYACHTOB, (POPMHUPOBAHUIO MH(POPMAITMOHHOU KYJIBTYPHI.
OTOMYy  CHOCOOCTBYIOT ~ CHOHTaHHO  BO3HMKAIOIIHE
OOCYX/IEHUSI DJIEMEHTOB W MPOOJIEM  BBIMOIHAEMBIX
IPOLIECCOB IO XOAY pabOTHI.

IIepeuens 1. XapazoB, B. [I. U/HTerpupoBaHHBIE CHUCTEMBI

PEKOMEH Ty eMBIX YIOPaBICHUS  TEXHOJOTHYECKHMMH  TPOLECCAMH

y4eOHBIX H3/IaHUH,
WuTepHeT-pecypcos,
JIOIIOTHUTEIILHOU
JUTEPaTyphl

[Tekct] : yue6. mocobue / B. I'. Xapazos. - 3-e u3j.,
nepepad. u mon. - CIIG. : Ilpodeccus, 2013. - 655
C. : puc., Tabi. - bubnuorp.: c. 628-644.

2. Kynpssues, E. M. OcHOBbl aBTOMaTH3UPOBAHHOIO
npoekTupoBanus [ TekcTt] yueb. / E. M. 3.
Kynpssues. - 2-e uzna.,crep. - M. : Akanemus, 2013. -
295 c. wi. - (Beicormpod.obpazoBanue). -
bubmuorp.: ¢. 293

3. Kproukos, W. II. IlepexogHsle mpouecchl B
AIIEKTPOIHEPTe-THUECKUX cHcTeMax: ydeld.mocobue./
N.I1.Kproukos, B.A.CrapunHos,
I0.I1.T'yces,M.B.Ilupatopos. - M.: MBOU, 2008. -
414 c.- ISBN 978-5-383-002 14-8(B nep.): ¢.397-398

PaGouas nporpamma
10 MOJYJII0
«Ilu¢pposrie ycTpoiicTBa aBTOMATHKH

Ne | HammeHoBaHue MopyJs, Copepxanuie 00ydeHus (110 TeMaM B AUJAKTUYECKUX
/o pa3aesioB U TEM €/IMHUIIAX ), HANMEHOBaHNE U TeMaTHKa Ja00paTOPHBIX
paboT, MpaKTUUYECKUX 3aHATUH (CEMUHApPOB),
CaMOCTOSITENIbHON PabOThI, HCIIOJIB3YEMbIX
00pa30BaTeNbHbIX TEXHOJIOTUN U PEKOMEHyEeMOi
JIUTEPaTYphl
1 2 3
Monyas 2 «l{ugpossie
ycmpoiicmea
aA8MOMAmMuKU)
Pazpen 1. OnTuMannHbIe
U a/IalITUBHBIE CUCTEMBI
Tema 1. 3a0auu OntumanbHble  CUCTEMbl  ympaBlieHus.  OmnpeneneHue,

ONMUMANTLHO20
a8mMomMamu4ecko2o
ynpaenenus. Kpumepuu
ONMUMATLHOCTIU.

0COOEHHOCTH W O0IIas XapaKTepPUCTHKA ONTUMAIbHBIX
cucreM. KpuTepud ONTUMAIBHOCTH ONTHMAIIBHBIX B
JUHAMHUKE CUCTCM. KpaeBHe YCJIOBUA U OTPAHUYUCHUA JIA
ONTUMAJIBHBIX B IMHAMHKE CUCTEM.
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Breibop kputepus ONTUMAIBHOCTH M OOBEKTa WIN
CHUCTEMBbl Ha OCHOBAaHMU W3y4YeHHUs paboThl OOBEKTa W
NpPEABbSBISIEMBIX K HEMY TpeOOBaHUH.

Tema 2. Cunmes
ONMUMANLHBIX CUCIEM 6
OuHamuke.

CHHTE3 ONTHUMAIbHBIX CHUCTEM IPU OJHOM HHTErPaJIbHOM
orpannueHnu. M3onepumerpuueckas 3amaya. OCOOEHHOCTD
MHTErPAIbHOTO OIPAaHUYEHUS MPU MOCTPOCHUU YpPaBHEHMS
Oiinepa. [IpuHuun onTuManbHOCTUH. MeTo T AMHAMUYECKOTO
nporpammupoBanus. [IpuHimn makcumyma.

Meroapl TMO3BOJIAIOLIME pEIIATh 3aJadyd TPEX BHJIOB:
JUCKPETHYHO, IUCKPETHO-HENIPEPHIBHYIO U HEMIPEPHIBHYIO.

Tema 3. Aoanmushbie
cucmemvl
aABMOMAMUYECKO20
VIPABILEHUSL.

AJTanTUBHBIE CHCTEMbI YyNpaBICHUS. Omnpenenenue,
OCHOBHBIE  OCOOEHHOCTM U  Kinaccupukanus. Llemu
ajanTauuu U omnpezaeseHus. OyHKIHUOHAIbHBIE CXEMBbI U
IpUMeEpbl CAMOHACTPAUBAIOIIMXCS (aJallTUBHBIX) CHCTEM.
Mertonel  OpraHM3allMd  JBWKEHHS K  JKCTPEMyMY.
becrnionckoBasg ajanTUBHAs CUCTEMA, HCIOJIB3YIOLIAs
¢yskuuto JlsnmyHoBa. Mojienu B alaliTUBHBIX CUCTEMAX.

IIpakmuueckoe 3anamue
Nel

3ajaya Ha O€3yCIIOBHBIM 3KCTpeMyM  (YHKLHOHAJA.
VYpaBHenue Oiinepa. 3agaya Ha YCJIOBHBIM 3KCTpEMyM.
Meton Oiinepa-Jlarpanxa, IpU ONHCAaHUM OOBEKTa
T depeHnnaTbHBIM YPAaBHEHHEM.

Ilpakmuueckoe 3anamue
No2

IIpyaiun  ontumanbHOCTH.  Merox  AMHAMHYECKOTO
nporpammupoBanus. HenpepeiBHas 3amaya.  [IpuHiun
ONTUMAJIBHOCTH. MeToa AMHAMUYECKOro IpOrpaMMHpOBa-
Hus. [IpyHIMn Makcumyma.

lIpaxmuueckoe 3ansamue
No3

AnanTuBHasA onTUMaJjbHas CAY Ha Oaze
CaMOOPTaHM3YIOIIETOCS  ONTHMAJIBHOTO  PETYNIATOpa C
AKCTPAIOJISIIUCH

IIpaxmuueckoe 3anamue
Ned

Meron AIUTHTICOUAATBHBIX OLICHOK napameTpoB
MaTeMaTUYeCKOW  MOJENTM  OKTaHOBOTO  YHWCJIA  TPHU
aIaNTHBHOW ONTHMHU3AIIUK TIPOIIecca KOMITAyHIHUPOBAHUS
TOBApHBIX OCH3UHOB.

CamocTosiTeNbHast
pabota

OyHKIMOHAIIbHBIE CXEMBbI u IpUMEPHI
CaMOHACTPaMBAIOIIMUXCS (AJANTUBHBIX) CcUCTEM. MeTobl
OpraHM3allid JABIKEHUS K DSKCTpeMyMy. becrnouckoBas
aIalITUBHAS CUCTEMa, MCIIoIb3ytomas GpyHkiuio JIsmyHoBa.
Monenu B a/IalITUBHBIX CUCTEMaXx. [Tpunnun
OIITUMAJIBHOCTH. MeTOI[ JUHAMHYCCKOI'O
nporpammupoBanust. [IpuHuun MmakcumymMma.

Hcnonb3yembie
o0Opa3oBarebHbIE
TEXHOJIOTUHU

[TpakTrueckue 3aHATHS, KaKk THOKas W akTuBHas (popma
y4eOHOTO nporecca Croco0CcTByeT BBIpaOOTKE
CaMOCTOSITCIILHOTO MBIIIICHHUSI U TMPAKTUICCKUX HABBIKOB
CTYZICHTOB, ()OPMHUPOBAHUIO MH(POPMAITMOHHOU KYJIBTYPHI.
DOTOMYy  CHOCOOCTBYIOT  CIIOHTAHHO BO3HUKAIOIIHE
O0CYXXJIEHUSI JJICMCHTOB M TIPOOJIEM  BBIMOJHIEMBIX
MIPOIECCOB 10 X0y PaOOTHI.

[Iepeuenb
PEKOMEHTYEMBIX
yueOHBIX U3/1aHuil,
NHTtepHeT-pecypcos,
JIOTIOJIHUTEJILHON

1. CaBun M.M., Encykos B.C., ITatuna O.H. Teopus
aTOMaTHUYECKOTO ympaByeHus: Y4el. mocodue / ITox
pen. n.T.H., mpod. B.W. Jlaunna — PocroB-Ha-J{oHy;
®denuxkc, 2007 — 469 c.

2. JleicoB, B. E. Teopus aBTOMaTHYECKOTO
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JIUTEPaTyphl

ynpasienust: yue6. nmocobue / B.E JIbi-coB. - M. :
Mammnoctpoenue, 2010. c. 485-489. - ISBN 978-5-
94275-527-0 (B ep.) :

3. KproukoB, MHW. TII. Ilepexomueie mpoleccsl B
AIIEKTPOIHEPTe-THUECKUX CH-CTeMax: yuel.mocooue./
N.IT.Kproukos, B.A.CrapumHos,
I0.I1.I'yces,M.B.ITuparopos. - M.: MOH, 2008. -
414 c.- ISBN 978-5-383-002 14-8( mep.): ¢.397-398.

Pasznen 2.
MojenupoBaHuEe CUCTEM
1 IIPOLIECCOB

Tema 1. OcnosHule
onpeoenenus
MOOenuUposanusi U UObL
Modenet

OCHOBHBIE OTIpe/ICIICHUS MOIeTTMpoBaHus. Buabl Mmoeneit
U MojieniupoBaHusi. PU3nyecKoe MOACIUPOBAHUE
(MakeTupoBaHue). AHAIOrOBOE MOJieMpoBanue. /IBa tumna
UJICATHHOTO MOJICTUPOBAHMUSI.

Tema 2. Obwue
NPUHYUNBL
MOOEUPOBanUsl cucmem
U npoyeccos.

O6IJ_[I/IC MMPUHIHUIIBI MOACIIUPOBAHUS CUCTEM U ITPOLIECCOB.

Tema 3. Cospementvle
Nn00X00bl K BU3YATbHOMY
MOOENUPOBAHUIO
CTLOICHBIX
OUHAMUYECKUX CUCTEM.

[Tpunnuner mogenuposanus. KomnbsroTepHas MOAEIb.
[Tpunnun arperuposanus. lIpuHnyn napamMerpusanum. .

IIpaxmuueckoe 3ansmue
MNel

MGTOHBI MOJTy4YCHHA CJ'Iy‘-I&fIHBIX YHCCJI C 3aJITaHHBIM
3aKOHOM paclpCacICHUS.

IIpaxmuueckoe 3anamue
No2

[TpuHuun noctpoenus natunka Jlemepa uist moaydeHus
CIIYYAMHBIX YHCEI

IIpakmuueckoe 3anamue
Ne3

[Tpumep cocraBnenus anroputma st CMO ¢ oTkazamu

CamocTosiTebHast
pabota

OOue MPUHIMIIBI MOJAETMPOBAHHS CUCTEM M TPOLECCOB.
IIpuniunel  monenupoBaHusa. KommbroTepHas MOAEIb.
[Tpunoun  arperupoBanus. [lpuHIMN napamerpusanuu.
[TocTpoenue koHmenTyaabHOM Moaenu. OnpeaeneHue TUna
cucrembl. Omnucanue paboueill Harpys3ku. JleKOMIO3UIHS
CUCTEMBI. ITocTpoenue KOMITBIOTEPHOM MOJIEIIN.
CoBpeMeHHBIE CHUCTEMBI MoOAeIMpoBaHus: makeT Model
Vision Studium, maker Simulink. OcHOBBI Teopumn
MOJCIUPOBAHUS ~ CHCTEM  MAacCcOBOIO  OOCITy>KUBaHMS.
[IpocTeiime MOTOKM 3asBOK, IIOTOKM OpjaHra K-ro
nopsinka.  3akoH — pacnpenenenuss Ilyaccona. I'pad
cocrostanii CMO.

Hcnonp3yemsie
o0Opa3oBarebHBIE
TEXHOJIOTUN

[IpakTHyeckue 3aHATHS, Kak THOKas M akTHBHas (opma
y4eOHOT0 nporecca CTIIOCOOCTBYET BbIpabOTKe
CaMOCTOSATENIFHOTO MBIIUICHUSI ¥ TMPAKTUYECKUX HABBIKOB
CTYACHTOB, (POPMHUPOBAHUIO MH(POPMAITMOHHON KYyJIBTYPHI.
OToMy  CHOCOOCTBYIOT  CIIOHTAaHHO  BO3HMKAIOLIUE
00CYXJIEeHUSI JJIEMEHTOB M TPOOJIEM  BBIMOIHICMBIX
IPOLIECCOB IO XOAY pabOTHI.

[Iepeuens
PEKOMEHIYEMBIX

1. CoseroB b.A., Sxosae C.A. MonenupoBanue
cucTeM: Y4eOHMK JJis BY30B. — 4-¢ m3a., crep. —M.:
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y4eOHBIX H3/IaHUH,
HNuTepHeT-pecypcos,
JOIIOTHUTEILHONU
JIUTEepPaTypbl

Bricmias mkona. 2005. — 343 c.

2. AcrtanoB B.H. Metonosoruueckue u
CXEMOTEXHHUECKUE PEIICHNSI B CHCTEMaX KOHTPOJIS U
yIpaBiieHus Ha HedTenepepabaTbIBalomeM 3aBOJIE.
B.H. Acranos. — Camapa: 13n-so CHIL PAH, 2006.
—286¢..

3. AmueB T.M. OcHOBBI MOAETUPOBAHUS IUCKPETHBIX
cucreM. CII6: CII6T'Y UTMO. 2009. — 363 c.

Paznen 3. O6pabotka
CHTHAJIOB B CHCTEMax
aBToOMaTu3laluu u

yIpaBICHHUSI
Tema 1. Ilepsuunoe OO0masi XxapakTepuCcTHKa METOJOB TEPBUYHON 00pabOTKH
npeobpazosatue curHaioB B CVY. Cxema TpOXOXIEHHUS H 00pabOTKH

ungpopmayuu ¢ CY

curHaioB B CY. @yHkuusa npeoOpazoBaHus U
rpagyupoBOYHasl Xapakrtepuctuka. ['pagyuposka [IMII.
Mertponorus. AHanuTHYecKas TpajyupoBKa JaTYHKOB.
Koppekuuss  cratmueckux  xapakTepucTwK. I[Ipumepsl
KOPPEKLHUHU: pacXooMep KUAKOCTHU U ra3a, TeMIlepaTypHas
koppeknus [THUII.

Tema 2. Junamnueckue XapaKTEPUCTUKHU npeobOpa3zoBareneit
IIpeobpazosanue u uHpopmanmu  ACYTIL.  Omnucanue  JUHAMHUYECKHX
0bpabomka cucHanos ¢ | XapakTepucTuk  AuddepeHnnanbHBIMA  YpaBHEHHSIMH.
ounamuueckom pexcume | IIpumenenune omepatopHoro Merona ans pacuera [IM B
pabomvr CC/[ JTUHAMUKE
OcCHOBHBIE ~ COOTHOUIEHMSI  ONEPATOPHOTO  METOJA.
Bpemennsie u yactoTHeie xapaktepuctuku [IM. MuTerpan
CBEPTKH.
Tema 3. Onucanne MHPOPMAIMOHHBIX CUTHAJIOB BO BPEMEHHOM M
IIpeobpazosanue YaCTOTHBIX ~ 00nacTsaX. YacTOTHbIE  XapaKTEPUCTHKHU

CUCHANI08 8 MUNOBBIX
anemenmax MUK
cucmemvl coopa
OQHHBIX: yCulenue,

NepPUOANYECKUX CUTHaOB. Psapl @ypre. CrekrpalibHbIi
aHajau3 CUrHAJIOB. MOIIHOCTE M DHEPrus CUTHAA.
IIpumepsl pacdyeTa 4YaCTOTHBIX CIEKTPOB IEPUOAMYECKHUX
CUTHAJIOB.

anano208as

Gurempayus,

KoppeKkyus

Xapakxmepucmuk u

MYTbMUNIEKCUPOBaHue

CUCHAI08

Ilpakxmuueckoe 3auamue | U3yuenue crpykrypHou cxembl MWK mis perucrpanmmn

Nel apaMeTpoB  TEIIoBoro  uMmmyibca.  OmnpexneneHue
napaMeTpoB MOJENIM TEIUIOBOro uMmmyibca. Pacder u
BU3YaJIM3alysl.

Ilpakxmuueckoe 3anamue | J[lnHaMu4eckue XapaKTepUCTUKH TTAII.

No2 Juddepenunansuoe yYpaBHEHHUE. OneparopHas

nepenatoyHas ¢GyHKius. Pacuer BpeMeHHBIX U YaCTOTHBIX
XapaKTEPUCTHK. .

IIpakmuueckoe 3anamue
Ne3

CnektpanbHblii aHanu3 BxojgHoro curdaia [INUII. Pacuer
OCHOBHBIX TapameTpoB crekrpa. IlpubnmkeHHbIli pacueT
IIMPUHBI YaCTOTHOT'O CIIEKTpa CUTHAaJIA.
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CaMmocrogrenbHas
pabora

CaMocCTOATENIbHOE HW3YYEHHE TEOPETHUECKOI0 MaTepuana
«IIpeobpazoBanue u oO6padboTka curHanoB B TunmoBoM MUK
cucTeMbl cOopa AaHHBIX». M3ydeHue JOMOTHUTENBHOM
auteparypel. Pa3paborka MUK gns  peructparum
[apaMeTpoB TEIJIOBOTO UMITYyJIbCa. Koppekuus
IUHaMUYeckux  xapakrtepuctuk [IHUII» N3yuenue
JIOTIOJIHUTENIBHOM JINTEPATYPBHI.

Hcnonb3yembie
o0Opa3oBarebHBIE
TEXHOJIOTUU

[IpakTryeckue 3aHATHS, Kak THOKas M akTHBHas (opma
y4eOHOTO nporecca CIOCOOCTBYET BBIpAaOOTKE
CaMOCTOSATENIFHOTO MBIIUICHUSI M TMPAKTUYECKUX HaBBIKOB
CTYACHTOB, (POPMHUPOBAHUIO MH(POPMAITMOHHOU KYJIBTYPHI.
OTOMYy  CHOCOOCTBYIOT ~ CHOHTaHHO  BO3HMKAIOIIHE
OOCYX/IEHUSI DJIEMEHTOB W MPOOJIEM  BBIMOIHAEMBIX
IPOLIECCOB IO XOAY pabOTHI.

IIepeuens
PEKOMEHTyEMBIX
y4eOHBIX H3/IaHUH,
WuTepHeT-pecypcos,
JIOTIOJIHUTEILHOMN
JUTEPaTyphl

1. Omnccon I'. [{udpoBbie CUCTEMBI aBTOMATH3AIUH H
ynpasinenus — C.I1b.: HeBckuit quanekr, 2009. — 557
c.

2. Pynaxos I1.1. O6paboTKa CUTHAJIOB U H300paKCHHIH.
MATLAB. —-M.: lnanor -MU®U, 2010.—413c

3. Jlxekcon P.I'. Hoseimme pmatumkun. — M.:
Texnocdepa, 2008.—399c¢.

Paznen 4. Hudpossie
CHCTEMBI YIIPaBICHHUSI

Tema 1. Teopemuueckue
OCHOBbI MOOENUPOBAHUSL
yugposvix CY

JuckpetHbie Mozenu sneMeHToB mudposoii CVY.

Cxema mudpoBoit CY. IlonsTHe 0 AMUCKPETHBIX MOJIEISAX
anemeHToB CY. AHajoroBble, TUCKpeTHble M LM(POBbIE
curnainsl CY. PemeruaTsie GyHKIUH.

MopenupoBanue 3eMeHTOB LuppoBoilt CY pa3HOCTHBIMU
YpaBHCHHUSMHU.

[IpeoOpa3oBanue aHaJIOrOBOM MOAETM B JAMCKPETHYIO.
PaznoctHoe ypasHenue mudposoro [11]] perynstopa.

Tema 2. OcnosHoble
munsl u
Xapaxkmepucmuxu
JIUHEUHBIX OUCKDEMHBIX
cucmem (JIC).
Lugposwvie hurompoi.

OcHoBuble TNl U xapakrepuctuku JIJC. Ludpossie
(GUIBTPHL.

Tema 3. [{uckpemnuvie
MoOenu aHano208bix
NIeMeHmo8 u 00beKmos
6 yughposwvix CY.

[lepenaTounble (YHKIMM JTUHEHHBIX NUCKPETHBIX CUCTEM
(JIAC). PexypcuBHBIE U HEpeKypCUBHBIE LH(POBLIE
bunbTpel. JluckpeTHas nepenatounas GyHKIU MHUGPOBOTO
[IM perynsTopa.

IIpaxmuueckoe 3anamue
Nel

CtpykTypa OCHOBHBIX 3JIeMeHTOB mudppoBbix CY: IIUII,
AL, HAII, OV, UM, MII koutposnep. Buasl curnasnos.
BpemenHble AuarpaMmsl.

IIpaxmuueckoe 3ansamue
No2

Jluckpernsanuss aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB II0 BPEMEHHU.
Teopema KotenbaukoBa. Pemenue 3amau. [{udposbie
GUIBTPBL.

Hpaxmuuecxoe 3anAamue

Ne3

3amkHyTass/pazomMkHyTass CY ¢ nudpoBBIM PErylisTOpOM.
MoaenupoBaHue.

CamMmocTogarenpHas

CaMOCTOSTEIIEHOC HN3Yy4YCHHUC TCOPCTHUUYCCKOro Marcpuajia
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pabota

«OcHoBHbIe 3memMeHThl  mudpoBoiri  CV». Crpykrypa
AJIEMEHTOB. XapakTepUCTUKHU. [Ipumenenue Z-
npeoOpa3oBaHuil 11 aHanu3a U cuHTe3a nugpoBeix CVY.
PexkypcuBHBIE U HEpEKypCHUBHBIE ITHU(PPOBbIE (QUIBTPHI.
HccnenoBaHue CTPYKTYpHBIX CXEM JUCKPETHBIX CHUCTEM.
3amknaytas CY ¢ mudposeim [IN]] perymsropom»
N3ydeHune JONOJHHUTENbHON JIUTEPATYPHI.

Hcnons3yemble [IpakTryeckue 3aHATHS, Kak THOKas M akTHBHas (opma

o0Opa3oBarebHBIE y4e0HOTO mporecca Croco0CTByET BBIPA0OTKE

TEXHOJIOTHH CaMOCTOSATENIFHOTO MBIIUICHUSI M TMPAKTUYECKUX HaBBIKOB
CTYACHTOB, (POPMHUPOBAHUIO MH(POPMAITMOHHOU KYJIBTYPHI.
OTOMYy  CHOCOOCTBYIOT ~ CHOHTaHHO  BO3HMKAIOIIHE
OOCYX/IEHUSI DJIEMEHTOB W MPOOJIEM  BBIMOIHAEMBIX
IPOLIECCOB IO XOAY pabOTHI.

[lepeuenn 1. KynpusaoB M.C. Hudposas 00paboTka CUTHATIOB. —

PEKOMEH1yEMBIX C.IIb.: ITomurexauka, 2012. — 413 c.

y4eOHBIX H3/IaHUH,
WuTepHeT-pecypcos,
JIOIIOTHUTEIILHOU
JUTEPaTyphl

2. PymakoB  ILH. OOpaboTka  CHUTHAJIOB |
nzoopakennii. MATLAB. —M.: Jlnamor —-MU®DU,
2013.-413c.

3. Crebne 1O.M. MopenmupoBanue mudpoBeix CVY
TEXHOJIOTMUECKUMHU TpoueccamMu. JlaGopaTopHbIii
npaktukyMm. — Camapa. CamI'TVY, xadenpa AVTII,
2015.

«I/IHTeJ'lJ'IeKTya.]'II)HI)Ie CUCTEMBI MOHUTOPHUHTA COCTOSIHMH CJIOKHBIX 00bEKTOB)

PaGouas nporpamma
0 MOIYJII0

/i

HaumenoBanue Moy,
pa3aeioB U TEM

Coneprxkanne o0ydeHus (1o TeMaM B JUAAKTUIECKUX
€/IMHUIIAX ), HANMEHOBaHKE U TeMaTHKa Ja00opaTOPHBIX
paboT, MpaKkTUYECKUX 3aHATUH (CEMUHApPOB),
CaMOCTOSITENIbHON PabOThI, HCIIOJIB3YEMbIX
00pa30BaTeNbHbIX TEXHOJIOTUN U PEKOMEHyEeMOi
JUTEPATYPHI

2.

3.

Moayas 3
«HUnmennexmyanvHole
cucmembol
MOHUMOpPUH2A
COCHOAHUIL CTI0IHCHBIX
00beKmMo8)

Pasnen 1
«Humeepuposantvie
cucmembl
NPOEKMUPOBAHUSL U
VIPABIEHUSL)

Tema 1
«HUnmezpuposarnvle
a8MoMamu3uUpoBanHvle
cucmemvly

KoHuenmus UHTerpupoBaHHBIX ABTOMATU3UPOBAHHBIX
cucteM ynpasienus. Oomue cBenenus. OCHOBHbBIC
HalpaBJICHUS] MHTETPalli B CUCTEMAX YIIPABICHHUS.
OcHoBHnas 3an1aya MACY. MHoroypoBHeBas afanranus B
HACY.
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Tema 2 «lIpumenenue
SCADA-cucmem»

ACYTII n gucnieryepckoe ynpaBieHHE. JTanbl pa3BUTUSA
ACYTII. Pemienue ypaBHEHUS TETUIONPOBOIHOCTH IS
TEIUIOBOTO UCTOYHMKA C IEPUOJNYECKUM
SHEPrOBbIICIICHUEM.

Tema 3 «ERP-cucmembwi
(nianuposanue
pecypcos
NPOMBLULTIEHHO2O
npeonpusimuis) »

ITpumenenue ERP- u MRP-II cucrem. OTiinuntenbHble
0COOEHHOCTH.

Hpaxmuqecxoe 3anAamue

Nel

HccnenoBaHue cuCTeM aBTOMAaTHYECKOTO PETYJIHPOBAHUS C
nomoiibio SCADA KPVYTI'-2000 Ha crenne
«"uapaBINYeCKUi 00BEKT»

IIpaxmuueckoe 3anamue
No2

Co3nanue rpaduyeckoro uHTEpdEiica s CUCTEMBI
ynpasienus B SCADA KPVYTI'-2000. Co3nanue
JMHAMUYECKOH yacTu rpaduueckoro naTepdeiica

Ilpakmuueckoe 3anamue
Ne3

Co3nanue rpaduyeckoro uHTepdeiica s CUCTEMbI
ynpasnenus B SCADA KPYT-2000. Peakiyu 06beKTOB
rpagudeckoro uuTepdeiica U co3laHue moJeil BBoaa

CamocTosiTenbHast CamocrosiTenbHOE U3ydyeHrue Marepuaia « CBOHCTBa

pabota SCADA-cucrem. I'padnueckuit unrepdeiic. Opranuzarus
B3aMMOJICHCTBHSI C KOHTpOJUIEpaMH. AJapMbl U COOBITHSI.
Tpennst B SCADA-cucremax. Knaccudukanus ERP-
cucrem. [Ipeumymecta Buenpennst ERP-cucrem n
coBpeMeHHbIXx MRPII-cuctem»

Hcnonb3yemsbie [TpakTrueckue 3aHATHA, KaK THOKas U akTUBHAs ¢popma

o0Opa3oBaTeNbHBIC y4e0HOr0 Mpoliiecca CocoOCTBYET BBIPAOOTKE

TEXHOJIOTHH CaMOCTOSITENIbHOTO MBIIUIEHUS U PAKTUYECKUX HABBIKOB
CTYACHTOB, (HOPMUPOBAHHIO HH(POPMAIIMOHHOM KYJIBTYPBI.
OTOMY CIOCOOCTBYIOT CIIOHTAaHHO BO3HHKAIOIIHE
00CYX/IEHUS 3JIEMEHTOB U MPOOJIEM BBIITOIHAEMBIX
MIPOIIECCOB 10 X0y pabOTHI.

Ilepedyenn 1. Xapazos, B. I'. InTerpupoBaHHbIE CUCTEMBbI

PEKOMEHTyeMbIX yIOpaBieHUs] TEXHOJIOTUYECKUMH MPOIiecCaMu

y4eOHBIX U3JIaHWH, [Tekcr] : yue6. mocobue / B. I'. Xapa3zos. - 3-¢ uzn.,

HHuTtepHeT-pecypcos, nepepad. u gom. - CII6. : TIpodeccus, 2013. - 655 c.

JIOTIOJTHUTEIBHON : puc., Tabm. - bubmmorp.: c. 628-644. - ISBN 978-

JIUTEPATYPBI 5-904757-56-4 (B iep.)

2. Kynpssues, E. M. OcHOBbI aBTOMaTU3UPOBAHHOTO
npoektupoBanus [Tekct] : yueb. / E. M. 3.
KynapsBues. - 2-e usa.,crep. - M. : Akagemus, 2013.
- 295 ¢. : mn. - (Beicur.mpod.o6pa3oBanue). -
bubnuorp.: c. 293. - ISBN 978-5-7695-9760-2 (8

nep.)
Paznen 2 «Texnuueckue
u npocpammmbvie
cpeocmea  KOMNJIEKCHOU
asmomMamu3ayuuy
Tema 1 «Obwas | Uctopudeckuil 0030p pa3BUTUS MUKPOIIPOLIECCOPHBIX
Xapakmepucmuxa cucteMm ynpasiienus. DCS, PLC u PC- xoHTpoOsiepsl.
00veKmos OOBEeKTHI U CHCTEMBI YITPABICHHUS HEPTETa30BOM OTPACIIH.

Hegpmezazo601_ompaciu

PaCCpeHOTO‘-ICHHOCTB 00BEKTOB IO 10 aasaM.
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U mexnHuiecKux Cp@dCﬂ’lS
ux asmomamu3ayuu)

Tema 2
«IIpoepammupyemvie
KOHMpO.1epbl u
NpOCPAMMHO-

annapammuvle
KOMnNJjieKcol)

ITporpammupyemsie norudeckue koHtposuiepsl (ITJIK).
PexxuM peanbHOro BpeMEeHH, OTPAaHUUYEHUS Ha IPUMEHEHUE
[TJIK, ycnoBus padotsl [TJIK. HoBbie TexHONMOTHH B
Mpou3BOACTBE KOHTposuiepoB. Cranmapt VME.
[Tporpammusrii [TJIK, paGounii UK 1 BpeMsi peakuu
KOHTpoJuiepa. OCHOBHbBIE TEXHUUECKUE XapAKTEPUCTUKHU
KOHTPOJIJIEPOB U IIPOTPAMMHOTEXHUUECKUX KOMILIEKCOB.
XapakTepucTuKa KaHaJ0OB BBOJ1a/BbIBO/Ia KOHTPOJLIEPOB.
KoMMyHHKaIIMOHHBIE BO3MOXXHOCTH KOHTPOJLIEPOB.
OKCIUTyaTallUOHHbIE XapaKTEPUCTUKH CETEH,
KOHTPOJIEPOB M MOJyJIel BBOJa/BbIBOIa. Bo3MokHOCTH
pEe3epBUPOBAHUS CETEN, KOHTPOJJIIEPOB, MOAYJIEH
BBOJ1a/BbIBOJIA. Y ciioBHs dKciuryaTanuu ITJIK.

Tema 3 «Hncmpymenmeot
nPOSPaAMMUPOBAHUSL
KOHMPOLIEepos»

Crangapt MOK 61131. OTKpbITBIE CUCTEMBI U
nesnecoodpasHocTh Bbibopa A3bikoB MOK. [Iporpammuoe
obecrnieueHue 11 KOHQUTYPUPOBAHUS KOHTPOJLIEPOB.
Komnnekcs! nporpammupoBanus [1JIK. ISaGRAF'.
MULTIPROG, Open- PCS, Soft CONTROL, iCon-L.
[IporpammHuoe obecrieueHue CTaHIui
onepaTopos/aucnerdepoB. OTKPHITHIE U 3aKPHITHIE
nporpammsl. Scada-cuctembl. IHCTPYMEHTBI KOMIUIEKCOB
nporpammupoBanus [1JIK. BctpoeHHbIe U TEKCTOBBIE

penakTopsl. ['padudcckue peaakTopsl U CPECTBA OTIAIKH.

CpenactBa ynpaBieHus: IpoeKToM. MeHemKep MpoeKTa.
CpezncTBa BOCCTaHOBJICHUS IPOEKTA.

Ilpakmuueckoe 3anamue
Nel

O3nakomiieHue co cpezoit mporpammupoBanus CoDeSys.

Hutepdeiic CoDeSys. Harmmcanne nporpammer B CoDeSys.

VYcranasnenue cBsa3u Mexay [IJIK u TIK. O3nakomnenue ¢
si3pIkaMu TiporpammupoBanusi CoDeSys. S3bik peneitHbpix
muarpamm LD. S3bik peneiinbix quarpamm LD. Pa6orta ¢
JIETEKTOpaMH ()POHTOB, TaliMepaMu, CUCTIHKAMHU.

Ilpakmuueckoe 3anamue
No2

S3bIk ocnenoBaTenbHbIX (pyHKIMOHANBHBIX cxeM SFC.
O3HakomIIeHHE C si3bIkamu mporpamMmmupoBanus CoDeSys.
[Toctpoenue nporpammel Ha si3pike CFC. CrannapTHbie
byHKIIMOHaIbHBIE OJI0OKU. Peann3anus nporpaMMbl
«KOJOBBIM 3aMOK» Ha f3bIKE pelerHbIX auarpamm LD.
Hcnosp3oBaHne TaiMepoB.

lpaxmuueckoe 3anamue
No3

CrpykrypupoBanHbiii TekcT ST. OyHKIHOHATBHBIE
6s10k0BBIe ArarpamMmMbl FBD.

lIpaxmuueckoe 3anamue
No4

S3pIk MuHENHBIX UHCTPYKUUH IL. ABTOMaTH4eckoe
yIpaBJI€HUE TEMIEPATYPOU 10 3aJaHHBIM yCTABKaM.
Coznanne nporpamm Ha si3eikax ST, FBD, CFC. biok
yrpasieHus ceerodhopom. Cozmanne POU. Buzyanuzamusi.

CaMocTosTeIbHAas
pabora

Nzyuenne matepuana «Crangapt MOK 6113. OtkpreiThie
CHUCTEMBI | 11eJIeco00pa3HOCTh BbIOOpa s1361K0B MOK.
[Tporpammuoe obecnieueHue it KOHPUTYPHUPOBAHUS
KoHTpoJsuiepoB. Komiuiekcel mporpammupoBanus [1JIK.
ISaGRAF, MULTIPROG, OpenPCS, Soft CONTROL,
1Con-Ly. M3yueHnue qoMoIHUTEIBHON JTUTEPATYPHI.
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Ucnonsizyembie [TpakTryeckue 3aHATHSA, KaK THOKAs U aKTUBHAs Gpopma
o0OpasoBarenbHbIE y4eOHOTO0 Tporiecca CrmocoOCTBYET BBIPAOOTKE
TEXHOJIOTUH CaMOCTOSITEJIbHOT'O MBIIIUICHUS ¥ IPAKTHUECKUX HABBIKOB
CTYJIEHTOB, (HOPMUPOBAHHIO HHOOPMAITMOHHOM KYJIBTYPHI.
DTOMY CIIOCOOCTBYIOT CITIOHTAHHO BO3HHKAIOIIHE
00CYXICHUS JIIEMEHTOB U MPOOJIEM BBITIOTHIEMBIX
MIPOIIECCOB I10 X0y PaOOTEHI.
[Tepeuenn 1. Kyapssues, E. M. OCHOBBI aBTOMaTU3HUPOBAHHOTO
PEKOMEH/TyEeMBIX npoektupoBanus [Tekcr] : yue6. / E. M.
y4eOHBIX W3JIaHUM, Kynpssues. - 2-e uzn.,crep. - M. : Akagemus, 2013.
HNurepuer-pecypcos, - 295 c. : un. - (Beicm.mpod.obpazoBanue). -
JOTIOJTHUTETHHOM bubmuorp.: c. 293. - ISBN 978-5-7695-9760-2 (B
JIUTEPaTyphl nep.)
2. bopomun, 1. ®. ABTOMaTH3aIus
TEXHOJIOTHUeCKuX mporeccoB [Tekcr] : yueo. /
N.®.bopoaun,l0.A.Cynnuk. - M. : KonocC, 2007. -
344 c. : un.
Paznen 3
«HUnmennexmyanvrule
cucmemboly
Tema 1 | Ilpenmet nucuurmuHbl «ICKyCCTBEHHBIN HHTEIIIEKTY.
«Hcxyccmeennulil Ob6nacTi NpuMeHEeHHs HCKYCCTBEHHOTO MHTEIUICKTA.

UHmMeNIeKm KAk HayKa.
Tlonamue

CocrosiHNE U MEPCICKTUBLI pa3BUTUSA CUCTEM
HCKYCCTBCHHOT'O MHTCIIJICKTA.

UHMeNIeKMY albHOU OcHOBHBIE HarnpaBJIeHUs 1 001aCTH IPUMEHEHHSL.

cucmembly

Tema 2  «Heuemxas | OCHOBHBIE IOHITHS HEYETKOM JIOTHKU U HEYETKUX CUCTEM

JI02UKQ 6 | ynpaBienus. OcHOBHI (pa3u-yrpasieHus. bazoBeie

UHMENIeKM) ANbHbIX HNOHATHS (a3u-JIOTUKU. YTIPaBIE€HUE C UCIIOJIb30BAHUEM

cucmemaxy HEYETKOH JIOTUKU B ONTOXJIEKTPOHHBIX CUCTEMAX.
O000111eHHOE MAaTEMAaTHYECKOE OIIMCAHNUE
OITO3JIEKTPOHHBIX (pa3uduraropoB. CTaTHUECKUE U
JTUHAMUYECKHE XapaKTePUCTUKH (Pa3uuKaTopoB.
O0600111eHHbIE [TOKa3aTeIN KauyecTBa U MOTPEIIHOCTH
dazubukaTopos.

Tema 3 «Heiipounvie | Ilonstue neipona. [lepcentpon. Ilpunnumnet pazpaboTku

cemu 6 | HelpoceTeBbIX cucTeM yrpaBieHHs. OCHOBHBIE Tallbl

UHMENIEKMY ANbHBIX 00pabOTKM JaHHBIX B HEHPOCETEBBIX CHCTEMAX

cucmemaxy yIOpaBJIEHUsI.

CamocTosiTenbHas N3ydenne matepuana: OCHOBHBIE TOHATHS HEUETKON

pabota JIOTUKU U HEYETKUX cucTeM yrnpasieHus. OcHOBHI (a3u-
ynpasnenus. basoBeie nonstus Gazu-noruku. [IpuHIUTIEL
pa3pabOTKu HEMPOCETEBBIX CUCTEM YIIPABJICHUS.
OcHoBHBIE 3TaIbl 00pa0OTKU JAHHBIX B HEHPOCETEBBIX
CUCTEMaXx YIpaBJICHHUS.

Hcnonb3yemele [TpakTudeckue 3aHATHA, KaKk THOKasi M akTUBHAs Gopma

oOpazoBarenbHbIE y4eOHOTrO0 Iporiecca CrmocoOCTBYET BIPaOOTKE

TEXHOJIOTHH CaMOCTOSITEJIbHOTO MBILUIEHUS U IIPAKTUYECKUX HABBIKOB

CTYJEHTOB, (HOPMUPOBAHUIO HHPOPMAIIMOHHOM KYJIbTYPHI.
3TOMY CITIOCOOCTBYIOT CIOHTAaHHO BO3HHUKAIOIIUE
00CYyK/IeHHS 3JIEMEHTOB U IPO0OJIEM BBIMOIHIEMbBIX
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MIPOIIECCOB I10 X0y paOOTEHI.

[Tepeuenn 1. CaBun M.M., EncykoB B.C., [Iatuna O.H. Teopus

PEKOMEH/TyEeMBIX aTOMaTHYeCKOro ynpasieHus: Y4e0. mocobue / Ilox

y4eOHBIX W3/IaHUH, pen. n.1.H., npod. B.W. Jlaunna — PoctoB-Ha-/{ony;

HNurepuer-pecypcos, ®enukc, 2007 — 469 c.

JOIIOTHUTEILHON 2. Kproukos, W. I1. [lepexoaHsie mpoiiecchl B

JUTEPATyPhI AJIEKTPOIHEPTe-TUUECKUX CUCTEMAX:
yue6.mocobue./ N.I1.Kproukos, B.A.CrapimuHos,
1O.I1.I'yces,M.B.IIupatopos. - M.: MOU, 2008. -
414 c.- ISBN 978-5-383-002 14-8(B nep.): ¢.397-
398.

Pazgen 4 «Cucmemwt

PEAIbHO2O 8pEMEHU)

Tema 1 «Ocnosuvie
NOHAMUS cucmem
PpeanvbHoco 8pemeHuU
(CPB)»

OCHOBHBIE IOHATHS U ONPEJEICHHS CUCTEM PEAIbHOTO
BpeMeHu. KpaTkast uctopusi coznanusi u 006Jactu
npumenenus: CPB. Knaccudukanus 3anay. OCHOBHBIE
npuHLuIel noctpoenust CPB. peanbHOro BpeMeHu.
Pa3HOBHIHOCTH CUCTEM PEAIbHOTO BPEMEHH.

Tema 2 «Annapamnoe u
npocpammuoe
obecneuenus CPBy

Apxurektypa CPB. ®opmupoBanue anmnapatHoi 1
IIPOrpPaMMHOM cpenibl 171 peanusanuu npuioxenuii CPB.
ApXHUTEKTypa IPOrpaMMHOT0 00eCIeueHUsI CUCTEM
pEAIbHOTO BPEMEHU. SI3bIKM IPOrPaMMUPOBAHUS,
OCHOBHBIE KOHCTPYKILIUU, METO/IbI U TIPUEMBI
IIPOrpaMMUPOBAHUSI.

Tema 3 «Ocnoewl
nocmpoeHus
ONePayUOHHbIX CUCmeM

peanvbHozo 8pemeHu
(OCPB)»

OO01ast cxema NOCTPOCHHUS ONEPALIMOHHBIX CHCTEM
peanbsHoro Bpemenu (OCPB). Cpexacta pazpaboTku u
OTJIAJIKU IPOTPAMMHOT0 00ECIIEUEHHSI CUCTEM PEATbHOTO
BpeMeHH. MeTOo/ bl TPOrpaMMUPOBAHUS CUCTEM PEATIBHOIO
BPEMEHH, COJIEPKaLINX MTPOrPaMMHUpPYEMbIE JIOTHYECKHE
KOHTPOJIIEPHI.

CamMmocTogTenbHas
pabota

N3yuenune marepuana no teme «IIpumepst Tunoeix CPB:
CUCTEMBI aBTOMATUYECKOT0 U aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO
YIOpaBlIeHUs; CUCTEMbI YIIPABJICHUS TEXHOJIOTUYECKUMU
IIPOLIECCAMM; CUCTEMbl OPraHU3ALMOHHOTO YIIPaBJICHMUS;
MHTETPUPOBAHHBIE CUCTEMBI yipaBieHus. JBosonus CPB.
Ocnosnble npuHLMnbl noctpoenus CPB. CtpykrypHas
CXeMa CUCTeM HMH(OPMAIMOHHOTO yrpaBiieHus. OCHOBHbIE
TpeOOBaHUS K BBIYHCIUTEIBHBIM CPEJICTBAM U
XapaKTepUCTHKaM UCTOJIHEHHUs. MecTo U poJib
BBIYUCIIUTEILHON TEXHUKU B aBTOMATU3UPOBAHHBIX
CUCTeMax yrpaBieHus. Posb yenoBeka B cuctemMax
YIPaBJICHUS

Hcnonb3yemblie
o0Opa3oBaTeNbHBIC
TEXHOJIOTHH

[IpakTHyeckue 3aHATH, KaK THOKAsk U aKTUBHAs opma
y4eOHOT0 Mporecca CnocoOCTBYET BHIPaOOTKE
CaMOCTOSATEIIFHOTO MBIIIUICHHS ¥ TPAKTUYECKUX HAaBBIKOB
CTYACHTOB, (HOPMUPOBAHHIO HH(POPMAIIMOHHOMN KYJIBTYPHI.
OTOMY CIIOCOOCTBYIOT CIIOHTAHHO BO3HUKAIOIIUE
00CYX/IEHUS 3JIEMEHTOB U MPOOJIEM BBIITOTHAEMBIX
IPOLIECCOB IO XOAY pabOTHI.

IIepedyenn
PEKOMEH1yEeMBbIX

1. Musunos X.H. Cuctema peaibHOro BpeMEeHU
«CHUPNYC-SCADAY / X.H. Mu3unos,
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y4eOHBIX W3JIaHNMH,
HNuTepHeT-pecypcos,
JOIIOJIHUTEIILHOU
JINTEPATYPBI

O.H. Ky3sxkos, C.A. Xoxpun. — TromHTYVY, 2014. —

116 c.

2. Tpunenko O.b. CucteMsl peanbHOTO BpeMeHH/
1O.B. I'punienxko. - TYCVYP, 2009. - 263 c.

3. Toma X. UML. IIpoexTtupoBanue CUCTEM
peanbHOr0 BpEMEHH, NapauIeNIbHbIX 1

pacripenesneHHbIX npuinoxennid/ X. ['oma. —
JAMKIIpecc, 2007. — 704 c.

PaGouas nporpamma
10 MOJYJII0

«HaIIE)KHOCTb ABTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM)

Ne | HaumenoBanue momyns, Copepxanrie 00ydeHus (1o TeMaM B AUJAKTUYECKUX
n/n pa3/esioB U TeM eIMHUIIAX ), HAMMCHOBAHNE U TeMAaTHUKA JTAOOPATOPHBIX
paboT, MPAKTUYCCKUX 3aHATHH (CEMHHAPOB),
CaMOCTOSITENIbHOM paOOThl, HCIOJIB3YEMBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJIOTUN U PEKOMEHyeMOit
JUTEPATYPHI
1. 2. 3.
Mogay.an 4
«Haoesxcnocmyp

aemomamu3upo6aHHblX
cucmem»

Pasnen 1 «/[uacnocmuxa
U HAOEHCHOCb
aBMoMamu3upOBaHHbIX
cucmem»

Tema 1 «Obwue
c8edeHuUst no meopuu
HAOeAHCHOCINUY

OcHoBHble TepMUHBI U onpeaeneHus. [lokasarenu
HaJIeKHOCTH O0OBEKTOB

OKCNOHEHIMAJIbHBII 3aKOH pacipeeseHus. 3aKOH
pacupenenenus Pened. HopmanbHoe pacnpeneneHue.
JlorapumMuuecky HOpMaJIbHOE PACIIPEICIICHHE.
Pacnpenenenue Beitbymnna. ['amma-pacnpenenenue
[TonsiTne BoccranaBnuaeMoro o0ObekTa. Ilokasarenu
HaJIe’KHOCTHU BOCCTAHABJIMBAEMBIX OOBEKTOB.

Tema 2 «lIpunyunsi
ONUCAHUSL HAOEHCHOCTU
aA8MOMaAMU3UPOBAHHBIX
cucmem ynpaenenus
MEexXHON0SUYECKUMU
npoyeccamuy

Hanexunocts ACYTII. CoBOKYITHOCTh KOMILJIEKCA
TEXHUUYECKUX CPEACTB, MPOTPAMMHOTO OOECTICUCHHUS U
ONEpPaTUBHOIO NIEpCOHAaa.

Hanexnocts ACYTII kak COBOKYIMHOCTh (DYHKITHH.
Kpurepuu otkazos. [lokazaTenn Haie:xKHOCTH (yHKITUH.
Hanexnocts ACYTII ¢ yueToM B3aMMOCBSI3H C BHEIIHEH
cpenoil. Kpurepun otka3os. [lokazaTenn HagexKHOCTH
ACVYTII B uenom.

B3anMmocssa3p HagexxHoctr u qpyrux csocts ACYTII.
Caoiicta ACYTII.

Tema 3 «Pacuem
HAOENCHOCMU CUCmeM
be3 yuema u ¢ yuemom
B80CCIMAHOBICHUAY

OCHOBHBIE 3TaIbl pacyeTa HaJEKHOCTH.
HeBoccranaBnuBaembie cucTeMbl. MeTobl pacuera.
PesepBupoBanHbie 00beKTHI. PacueT xapakTepucTuk
HaJCKHOCTH. PacueT HaIe)KHOCTH KaHAJIOB
TEXHOJOTHYECKOTO KOHTPOJIS.

27



Pacuer HaEKHOCTH CHCTEM 3aIMThLI TEXHOJIOTHYSCKOTO
obopynoBanus. Pacuer Hae)XHOCTH CUCTEM
peryJaupoBaHHsl.

OmnpeneneHrie BOCCTAHABIMBAEMBIX cHCTEM. X
ocoberHocTH. Kitaccudeckast Teopusi BEpOSTHOCTEH.
Mertobl pacueTa HaJEKHOCTH.

Teopust MmaccoBoro o0ciyxuBaHus. MeToIbl pacuera
HaJCKHOCTH.

Teopus rpadoB. MeTo bl pacueTa HaJICKHOCTH.

Tema 4 «Memoowt
MEXHUYECKO20
OUACHOCMUPOBAHUSL
cucmem
aABMOMAMUYECKO20
VIPAGeHUs»

TexHndeckoe quarnoctuposanue. [louck oTkazaBmmx
AJIEMEHTOB. /[eTepMUHUPOBAHHOCTH B OPTaHU3ALUU [TIOMCKA
nedexra.

[Tporpammel oucka nedexra. Kpurepuii npuBeaeHHon
BEPOATHOCTH. MeTouKa yueTa BIUSAHNAS XapaKTEPUCTHK
CHUCTEM JUArHOCTUPOBAHUS HA ITOKA3aTEIIM HAJIEKHOCTH
CAY.

IIpaxmuueckoe 3anamue
Nel

OmnpeneneHne KOIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
HasiexkHOCTU. [locTpoeHne 3aBUCUMOCTEN XapaKTepUCTUK
OT BpEMEHH.

Ilpakmuueckoe 3anamue
No2

Pacuér HaACKHOCTU TCXHOJIOT'MYCCKOI'O IIponecca.
IloBpImIcHNKE XApPaKTCPUCTHK HAACIKHOCTH
paCCManHBaeMOﬁ CHCTCMBI.

IIpaxmuueckoe 3anamue
No3

OmnpeneneHue nokasateinel HaJeKHOCTH.
DKCIOHEHIUANBHBIN 3aKOH pacnpenaeneHus. ['amma
pacmpezesneHuey. Mcnonp3oBanue nporpaMm pacuéra.

lIpaxmuueckoe 3anamue
Nod

Pacuer METOIOM TEXHUYECKOTO AUATHOCTUPOBAHUS CUCTEM
AaBTOMATUYECKOTO yIpaBiieHus. BeinoiaHeHune paboTsl
«MatemaTuueckue MoJeIH 0ObEKTOB TUATHOCTUPOBAHUS.
CocraBiieHHE CTPYKTYPHBIX CXEM JUIsl pacyéTa.

lIpaxmuueckoe 3anamue
Nos

Pacuer HafgEeKHOCTH CII0KHBIX CUCTEM C HE3aBUCUMBIMU
3JIeMEHTaMH, pabOTaOLIMMHU 10 IIEPBOro OTKas3a.
JIeKOMITO3UIIMY IPOU3BOJIBHBIX CTPYKTYP aHAIU3UPYEMBIX
CUCTEM M aITOPUTMHU3ALUU 33aJa4 pacueTa UX Hale)KHOCTU

CaMocTosTeIbHAas
pabora

N3yuenune marepuana Ha Temy ««Pacu€r HagexHOCTH
TEXHOJIOTMYECKOro npouecca. [ToBpilieHne xapakTepucTuk
HAJeKHOCTH paccCMaTpuBaeMoy cucreMsl. Pacuer
HAJIeKHOCTHU CII0KHBIX CUCTEM C HE3aBUCHUMBIMU
3IIEMEHTaMH, pabOTaOLIMMHU 70 TIEPBOTO OTKAas3a.
JlekoMIo3uLMK NPOU3BOJIBHBIX CTPYKTYP aHAIU3HPYEMBIX
CHUCTEM U aITOPUTMM3ALIMHU 3a/1a4 pacyeTa ux
HaJEKHOCTH.

Hcnonb3yemblie
oOpa3oBaTeNbHbIC
TEXHOJIOTUH

[TpakTrdeckue 3aHATHS, KaK THOKas U aKTUBHAs opMma
y4eOHOro IMpoliecca CocoOCTBYET BBIpAOOTKE
CaMOCTOSITEIILHOTO MBIIIUICHHUS U TIPAKTUYECKUX HABBIKOB
CTYZICHTOB, (HOPMUPOBAHHIO HH(POPMAIIMOHHOH KYJIBTYPHI.
3TOMY CITIOCOOCTBYIOT CITOHTAaHHO BO3HHUKAIOIIUE
00CYXICHUS 3JIEMEHTOB U TPOOJIEM BBITTOIHSIEMBIX
MIPOIECCOB 10 X0y PaOOTHI.

[Iepeuenn
PEKOMEHTyEMBIX
yueOHBIX W3JaHU,

1. JlmarHocTuka v HaJIEXKHOCTh aBTOMaTU3UPOBAHHBIX
cucteM [Texker] :
yue0./ .bpxko3oBckuii, .A.raateeB, .B.MapThIHOB,
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HNHurtepHeT-pecypcos,

J.Cxuprtnanze. - 2-e uzn.,nepepad.u gomn. - Crapblit

JIOTIOJTHUTEILHOMN Ockon : THT, 2008. - 379 c. : un.,rpad.,cxeM. -
JIUTEPATYpPBI ISBN 978-5-94178-1 71-3
2. OpraHu3anys Tpou3BOJICTBA U yIIPABJICHUE

npennpustueM [Tekct] : yue6. / [lox pen.
O.I'.'Typosua. - 2-e uza. - M. : UHOPA-M, 2008. -
544 c. : wn.,tabn. - (Beicir.obpasosanue). - [ISBN
978-5-16-0021 53-9.

Pazgen 2

«IIpoepammmubie

KOMNIEKCbl pacuema

HaoedcHocmu

MEXHUYECKUX CUCeM)

Tema 1 «Mooenv | Moaens aHaM3a HaJACKHOCTH MTPOTPAMMHBIX CPEICTB.

ananusza  HaoexcHocmu | OaKTOPHI, BIUAIONINE Ha Haie:)KHOCTH [10.

NPOCPAMMHBIX CPEOCME»

Tema 2  «Ocnosuvie | OcHOBHBIE TOKa3aTeNn KauecTBa HagexxHoctd 110. 2.1.

nokazamenu xawecmea | Knaccudukamnus nokazateneit kauectna [10. 2.2.

naoescrnocmu IIO» OcCHOBHBIE TTOKA3aTEIN Ka4eCcTBa HAIEKHOCTH.

Tema 3 «Mooenu | Moaenu Hagexxnoctu [10. 3.1. [luHaMu4ecKre MOACIH

naoexcrocmu I[10x»

HanexxHocTu. 3.2.Mogens [llymana. 3.3.Mogens La Padula

lpaxmuueckoe 3anamue
Nel

@DakTophl, BAUAOIINE HAa HaJexkHOCTH [10.
B3anmoneiictue 110 ¢ BHenHen cpenoil.
[TpoexkTpoBaHKe, TOCTAHOBKA 33]]a41 U CIIOCOOBI X
JOCTYDKCHHSI M peaTU3aIlHH.

lIpaxmuueckoe 3anamue
No2

CpenctBa u crioco6Ob! oBbIieHNs Haa&kHoCcTH [10.
CpencTBa, UCHIONB3YIOUINE BPEMEHHYIO H30BITOYHOCTb.
CpenctBa obecrieueHus HaIEKHOCTH, UCTIOJIB3YIOIINE
WHOOPMAITMOHHYIO N30BITOYHOCTD.

IIpaxmuueckoe 3anamue
No3

OTedecTBEHHBIC METOIUKH U TIPOTPAMMHOE 00ECIICUCHHE B
00J1acTH pacueTa HaJIKHOCTH MalvH. Mcrnons3oBaHue
UMUTAIIMOHHBIX MOJIEJIeH, OCHOBAaHHBIX Ha METOJIC
CTaTUCTHYECKUX UCIIBITAHUH.

MeToIMKH U IPOrpaMMHBIE CPEJICTBA BEIYIITUX
3apyOEKHBIX pa3pabOTYMKOB B 00JIACTH pacueTra
HAIGKHOCTH TEXHUYECKUX CHCTEM.

CaMocTosiTenbHas Wzydenue matepuana Ha Temy: «CTaTHueckue MOAeTu

pabota HaJiexkHocTi. Monens Muiica. Moaens JIunosa.
BapuanTtet RBD j1s1 onrcanust 0TKa30B MaIIMHBL
OTedecTBEHHBIC METOIUKH U TIPOTPAMMHOE 00CCIICYCHHE B
o0JacTu pacuera HaJIeXKHOCTH MAIlIHH.
MeTtoauku U porpaMMHBIE CPEJICTBA BETYIIINX
3apyOEKHBIX pa3pabOTYMKOB B 00JIACTH pacueTra
HAJIC)KHOCTU TEXHUYECKUX CHUCTEM)

Hcnonb3yemsbie [TpakTHueckue 3aHATHA, KaK THOKas U aKTUBHAs ¢popma

o0Opa3oBaTeNbHBIC y4eOHOTO0 TpoIriecca CrmocoOCTBYET BBIPAOOTKE

TEXHOJIOTHH CaMOCTOSITENILHOTO MBIIIICHUS U TIPAKTUYECKUX HABBIKOB

CTYJIEHTOB, (DOPMHUPOBAHHIO HHPOPMAIIMOHHOM KYJIBTYPHI.
DTOMY CIOCOOCTBYIOT CITIOHTAHHO BO3HHKAOIIHE
00CyXIEHUS JIEMEHTOB U TIPOOJIEM BBITIOTHICMBIX
IIPOIIECCOB 10 X0y PaOOTEHI.
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Ilepedyenn
PEKOMEHTYEMBIX
y4eOHBIX W3JIaHNMH,
HNutepHeT-pecypcos,
JIOTIOJIHUTEIIHLHOM
JINTEPATYPBI

1. Hpyxwunus, I'. B.

HaznexxHocTh aBTOMaTHU3UPOBAHHBIX
npou3BoACTBeHHBIX cucteM [Tekcr] /I, B.
JpyXuHuH. - 4-e u3.,nepepad.u ao1. - M. :
OHneproaromuszart, 1986. - 480 c.

2. JluarHocTHKa ¥ HAaJIEKHOCTh aBTOMATU3UPOBAHHBIX
cucteMm [Tekct]: yueb. / b. M. bpxko3oBckwii [u ap.].
- 2-e m3x.,nepepad.u pom. - Crapeiit Ockon : THT,

2008. - 379 c.

6. TPEBOBAHUSA K OIEHKE KAYECTBA OCBOEHUSA ITPOI'PAMM

@®opMBbI 1 METO/IbI KOHTPOJISL M OLICHKH Pe3yJIbTaTOB OCBOCHUS MOAYJIEH colepkarTcs B Tabnuie 4.

Tabnuua 4
HaumenoBanue momynei OcHOBHbIE TIOKa3aTeNN @DOopMBI U METO/IBI KOHTPOJIS
OLIEHKH U OLIEHKH
Modysb 1 «OcHosbl NHurerpanbHas OIICHKa

asmomamu3upoBadHHbIX
cucmem»

JOCTHKEHUSI  00ydaromumMes
3arIaHUPOBAHHBIX
pe3yiabTaToB OOydYeHHs IO
UTOraM  OTHENIbHBIX BHJIOB
TEKYIIEro KOHTPOJISI.

asmomamusayuu JOCTHXKEHHSI  00yJaroIIuMCs
MexHO/102Uu1ecKux 3aILIaHUPOBAHHDIX
npoyeccos» pe3yabTaToB  OOydeHHs IO Diavert
UTOTaM  OTJICNBbHBIX BUJOB
TEKYIIET0 KOHTPOJISI.
Modyawb 2 «L{ugposvie WNurerpanbHas OILIeHKa | DK3aMeH
ycmpoticmea JOCTYDKCHHST  00YJaroIuMCs
asmomamuxu» 3aIJIaHUPOBAHHBIX
pe3yNnbTaToB O00y4YeHHUS TIO
UTOTaM  OTJICNBHBIX BUJOB
TEKYIIET0 KOHTPOJISI.
Modyab 3 WuTerpaiibHas OIICHKa | DK3aMeH
«I/IHme/meKmyafleble JTIOCTHOKEHUA 06y‘IaIOH_[I/IMCSI
cucme Ml MOHUMOPUH2a 3aIUIAHIPOBAHHbIX
COCMOAHUU COHCHBIX pe3ynbTaToB O0Oy4YeHHS IO
066eKMo8»
UTOTaM  OTJIENbHBIX BUJOB
TEKYIIET0 KOHTPOJISI.
Modynb 4 «HadexcHocmb WuTerpaiibHas OIICHKa | DK3aMeH
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7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKUE YCJIOBUSA PEAJIN3ALIUU ITPOT'PAMMBI

HanmeHnoBanune Bun 3anaruit HaumenoBanne 0060pyaoBaHus,
CHEeUaIu3UPOBAHHBIX MIPOrPaMMHOT0 OOecTeueHust
ayIMTOpuil, KAOMHETOB,
nabopaTopuit
1 2 3
Aynuropust No402 Jlexuu KommnrsroTep, MYJIbTUMEINITHBII
IIPOEKTOP, IKpaH, JOCKa

JlaGopatopust Ne402 JIaboparophsle pabotel | KommbroTepsl, J1a00paTOpHBI  CTEHI

[IpakTnueckue u «'mapaBnuueckuit 00BEKTY,
nabopaTopHble 3aHATUS | JabopaTopHblii  creHn — «TerutoBoi
oovext», 11O  Kpyr-2000  mus
JUCIETYEPCKOrO YIPABJICHUS CTECHIaMU

10.

8. YYHEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE ITPOI'PAMMBbI

. Hpyxunun, I'. B. HagexxHOCTh aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX MMPOU3BOJICTBEHHBIX cUCTeM [TekcT] /

I'. B. IpyxunuH. - 4-e uzn.,nepepad.u goi. - M. : Dueproatommusaat, 1986. - 480 c.
[TpsaumnukoB B.A.Dnextponuka: [lonnelii kype nekuuii. -4-e uzna. - CII6..: Kopona
npuHTt, 2004. —416¢.,um.

MusunoB X.H. Cucrema peansnoro Bpemenu «CUPMYC-SCADA» / X.H. Mu3umnos,

O.H. Ky3sxkos, C.A. Xoxpun. — Trom['HTVY, 2014. — 116 c.

Cospemennble natuuku: Copas.: niep.c auri. / Jx. @paiigen.- M.: 2006.- 588 ¢

3amauHuK 10 CHCTEMaM YIPaBJICHUS XUMUKO-TEXHOJIOTHIECKAMH TPOLIECCAMHU:
VYueb.mocobue / A.B.becnanos, H.M.Xapuronos.- M.: 2005.- 307 ¢

WuTerpupoBaHHble CUCTEMBI YIPABICHHS TEXHOJOTHYeCKUMHU npouieccamu [Tekcer] : yueo.
noco6ue / B. I'. Xapa3os. - 3-e u3z., nepepad. u gom. - CIIO. : IIpodeccus, 2013. - 655 c. :
puc., Tabm. - bubnuorp.: c. 628-644. - ISBN 978-5-904757-56-4

Ouccon I'. Lludpossie cuctemsl aBromaruzanuu 1 ynpasinenus — C.I1b.: HeBckuit nuanexr,
2009.—-557 c.

Hannnymkun, M. A, AnmapaTHble CpeAcTBa U IPOrpaMMHOE 00€CIIeYeHUE CUCTEM
MIPOMBINIUICHHON aBTOMaTu3amuu [Tekct] : yueb.mocobue / I'oc.o0pa3zoBar.yupexacHue
BbIcuIL.IIpo(.00pa3oBanus Camap.roc.TexH.yH-T. - Camapa : [6. u.], 2007. - 203 c. : w1, Tadu1.
Kynapssues, E. M. OcHOBBI aBTOMAaTH3UPOBaHHOTO MpoekTupoBanus [ Tekct] : yueb. / E. M.
Kynpssues. - 2-e usg.,crep. - M. : Akagemust, 2013. - 295 c. : ui. -
(Beicur.mpod.obpazoBanue). - bubnuorp.: ¢. 293. - ISBN 978-5-7695-9760-2 (B niep.)
MancTtpeHko, B. B. Pemienue TeXHMYECKHX 3a[a4 B MATEMATHYECKOM ITAKETE
MATLAB [Tekcr] : yue6. nocobue / B. B. Maiictpenko, K. B. Jlorunos. - Omck : M31-BO
OMI'TY, 2012. -85 c.

9. OPTAHUBAIIMOHHO-IIEJAT'OI'HYECKHUE YCJIOBUA
PEAJIM3ALIUMU ITPOI'PAMMBI

VYka3pIBatlOTCsl TpeOOBaHUS K OOpa30BaHUIO M KBATM(DHUKAIMHA TIEIarOTHYeCKUX W WHBIX

pabOTHUKOB, TpEACTaBUTENECH MPEeANpHUATHI U OpraHu3anuii, 00ecrneYnBarONINX peaTr3aIUio
00pa30BaTeNbHOrO MpoIiecca.

B pcain3annuu O6p330B8.T€J'IBHOfI nporpaMmbl MOT'YT IpUHHUMATh Y4aCTHC JIMId, UMCIOIIUC

06a3oBoe 00pa3oBaHME WM CTaX MPO(ECCHOHATBHON NeATENPHOCTH B OOJACTH aBTOMAaTH3aIMU
TEXHOJOTHYECKHUX MPOIECCOB U MPOU3BOJICTB.
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http://librarynew.gpntb.ru/cgi-bin/irbis64r_simplesite/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&R21DBN=1%201&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D0%B0%D0%B9%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE,%20%D0%92.%20%D0%92.
http://irbis.samgtu.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%94%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D0%BD,%20%D0%93.%20%D0%92.

10. OEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI

Peanuzarus nmporpamMmsl 3aBeplIaeTcsi HMTOrOBOM aTTecTalieil B opMe 3alUThl BBIITYCKHOM
kBanuukannoHHoil pabotsl (BKP) u naer npaBo Ha BezeHue mpoecCUOHAIbHON JesITeIbHOCTH B
cdepe aBTOMaTH3AIMK U YIPABIECHUS TEXHOJIOTHYECKUMU MPOIIECCAMHU.

BKP mnpencraBnsier co0oif caMOCTOSITEIbHYIO, BBIIOJIHEHHYIO OOydarommmcsi (Ipymroi
oOydaromuxcsi) moJi pyKoBOJACTBOM IpenojaBatens (aanee — pykoBoautens BKP), nmucemennyio
paboTy Ha BBIOpaHHYIO TEeMy, COJEpXAllyl0 pe3yibTaThl peIIeHUs 3aJaud 00 aHamu3a
npoOyieMbl, UMEIONIeW 3HAa4YeHHWE I COOTBETCTBYIOIIEH oOnactu  npodeccruoHalIbHOM
nesitenbHOCTH. BKP moarBepxkaaer ypoBeHb TEOPETUUECKON U NMPAKTUYECKOW MOATOTOBIEHHOCTH
BBIIIYCKHMKAa (BBIMYCKHMKOB) K THpo(ecCHOHAIbHOW JAEATEeIbHOCTH B  COOTBETCTBUU C
npuoOpeTeHHBIMU  NMPO(ECCHOHAIBHBIMUA ~ KOMIIETCHIIMSMH IO  COOTBETCTBYIOLIMM  BHJaM
PO eCCHOHAIBHON JIeATETLHOCTH.

Tema BKP nomkHa cOOTBETCTBOBAThH BHIOPAHHBIM NMPO(UISIM MOTOTOBKH.

[Ipy BBINONHEHWH BBIMTYCKHOW KBaTM(PHUKAIMOHHON pabOThl 0O0ydaromuecs IOJIKHBI
MI0Ka3aTh CBOIO CIIOCOOHOCTh M YMEHHUE, ONUPASACH HA MOJyYCHHbIC 3HAHUS, YMEHUS U BIAJICHUS, a
Takke CcQOpMHUpOBaHHBIE  OOIIEKYJIbTYpHBIE, NPOPECCHOHANbHbBIE U  JOIMOJHUTEIbHbBIE
npodeccuoHaIbHbIe KOMIIETEHIIMH, CaMOCTOSATENIFHO peIlaTh Ha COBPEMEHHOM YpPOBHE 33Ja4M
CBOEH  NPOQECCHOHATBHOM  AEATENbHOCTH, NPOQECCHOHATBHO  H3JaraTb  CIELUAIBHYIO
MH(POPMALIMIO, HAYYHO apTyMEHTHPOBATh U 3aIIUIIATE CBOIO TOUKY 3pEHHS.
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	№ п/п
	Наименование модулей
	Всего, час.
	В том числе:
	Лекции
	Практические занятия (семинары), лабораторные работы
	Самостоятельная работа
	Форма контроля
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	1.
	Модуль 1 «Основы автоматизации технологических процессов»
	62
	18
	18
	26
	Экзамен
	Модуль 2 «Цифровые устройства автоматики»
	72
	18
	18
	36
	Экзамен
	3.
	Модуль 3 «Интеллектуальные системы мониторинга состояний сложных объектов»
	52
	18
	8
	Экзамен
	4.
	Модуль 4 «Надежность автоматизированных систем»
	60
	12
	18
	30
	Экзамен
	5.
	Итоговая аттестация
	10
	Итого
	256 часа
	66
	62
	118
	п/п
	Наименование модулей, разделов и тем
	Всего, час.
	В том числе:
	Лекции
	Практические занятия (семинары), лабораторные работы
	Самостоятельная работа
	Форма контроля
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	1.
	Модуль 1 «Основы автоматизации технологических процессов»
	72
	18
	18
	36
	Экзамен
	Раздел 1. Первичные измерительные преобразователи автоматизированных систем управления технологическими процессами.
	17
	4
	4
	9
	-
	Тема1. Основные понятия об измерениях.
	5
	1
	1
	3
	-
	Тема 2. Измерение температуры; Измерение давления.
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Исполнительные устройства; Измерение количества и качества.
	5
	1
	1
	3
	-
	Раздел 2. Автоматизация технологических процессов и производств
	19
	5
	5
	9
	-
	Тема 1. Построение схем автоматизации технологических процессов
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 2. Регулирование основных технологических параметров
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Регулирования химических реакторов; Регулирования тепловых процессов
	5
	1
	1
	3
	-
	Раздел 3. Проектирование автоматизированных систем
	17
	4
	4
	9
	-
	Тема 1. Основные сведения о проектировании нового строительства , реконструкции и модернизации промышленных объектов.
	5
	1
	1
	3
	-
	Тема 2. Схемы автоматизации.
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Математическое обеспечение верхнего уровня АСУТП.
	5
	1
	1
	3
	-
	Раздел 4. Автоматизированные системы управления основных технологических процессов
	19
	5
	5
	9
	-
	Тема 1. Состав и задачи информационного обеспечения АСУТП
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 2. Техническое обеспечение АСУТП
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Программное обеспечение АСУТП
	5
	1
	1
	3
	-
	Модуль 2 «Цифровые устройства автоматики»
	72
	18
	18
	36
	Экзамен
	Раздел 1. Оптимальные и адаптивные системы
	17
	4
	4
	9
	-
	Тема1. Задачи оптимального автоматического управления. Критерии оптимальности.
	5
	1
	1
	3
	-
	Тема 2. Синтез оптимальных систем в динамике.
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Адаптивные системы автоматического управления.
	5
	1
	1
	3
	-
	Раздел 2. Моделирование систем и процессов
	19
	5
	5
	9
	-
	Тема 1. Основные определения моделирования и виды моделей
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 2. Общие принципы моделирования систем и процессов.
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Современные подходы к визуальному моделированию сложных динамических систем.
	5
	1
	1
	3
	-
	Раздел 3. Обработка сигналов в системах автоматизации и управления
	17
	4
	4
	9
	-
	Тема 1. Первичное преобразование информации в СУ
	5
	1
	1
	3
	-
	Тема 2. Преобразование и обработка сигналов в динамическом режиме работы ССД
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Преобразование сигналов в типовых элементах ИИК системы сбора данных: усиление, аналоговая фильтрация, коррекция характеристик и мультиплексирование сигналов
	5
	1
	1
	3
	-
	Раздел 4. Цифровые системы управления
	19
	5
	5
	9
	-
	Тема 1. Теоретические основы моделирования цифровых СУ
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 2. Основные типы и характеристики линейных дискретных систем (ЛДС). Цифровые фильтры.
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Дискретные модели аналоговых элементов и объектов в цифровых СУ.
	5
	1
	1
	3
	-
	Модуль 3 «Интеллектуальные системы мониторинга состояний сложных объектов»
	52
	18
	8
	26
	Экзамен
	Раздел 1. Интегрированные системы проектирования и управления
	12
	4
	2
	6
	-
	Тема 1. Интегрированные автоматизированные системы.
	5
	2
	1
	2
	-
	Тема 2. Применение SCADA-систем.
	4
	1
	1
	2
	-
	Тема 3. ERP-системы (планирование ресурсов промышленного предприятия).
	3
	1
	-
	2
	-
	Раздел 2. Технические и программные средства комплексной автоматизации
	14
	5
	2
	7
	Тема 1. Общая характеристика объектов нефтегазовой отрасли и технических средств их автоматизации
	6
	2
	1
	3
	-
	Тема 2. Программируемые контроллеры и программно-аппаратные комплексы
	5
	2
	1
	2
	-
	Тема 3. Инструменты программирования контроллеров.
	3
	1
	-
	2
	-
	Раздел 3. Интеллектуальные системы
	12
	4
	2
	6
	-
	Тема 1. Искусственный интеллект как наука. Понятие интеллектуальной системы.
	5
	2
	1
	2
	-
	Тема 2. Нечеткая логика в интеллектуальных системах.
	4
	1
	1
	2
	-
	Тема 3. Нейронные сети в интеллектуальных системах.
	3
	1
	-
	2
	-
	Раздел 4. Системы реального времени
	14
	5
	2
	7
	-
	Тема 1. Основные понятия систем реального времени (СРВ).
	6
	2
	1
	3
	-
	Тема 2. Аппаратное и программное обеспечение СРВ.
	5
	2
	1
	2
	-
	Тема 3. Основы построения операционных систем реального времени (ОСРВ).
	3
	1
	-
	2
	-
	Модуль 4 «Надежность автоматизированных систем»
	60
	12
	18
	30
	Экзамен
	Раздел 1. Диагностика и надежность автоматизированных систем
	30
	6
	9
	15
	-
	Тема 1. Общие сведения по теории надежности
	6
	1
	2
	3
	-
	Тема 2. Принципы описания надежности автоматизированных систем управления технологическими процессами.
	7
	2
	2
	3
	-
	Тема 3. Расчет надежности систем без учета и с учетом восстановления
	6
	1
	2
	3
	-
	Тема 4. Методы технического диагностирования систем автоматического управления.
	9
	2
	3
	4
	-
	Раздел 2. Программные комплексы расчета надежности технических систем
	30
	6
	9
	15
	Тема 1. Модель анализа надежности программных средств.
	10
	2
	3
	5
	Тема 2. Основные показатели качества надежности ПО.
	10
	2
	3
	5
	Тема 3. Модели надежности ПО.
	10
	2
	3
	5
	Итоговая аттестация
	ВКР
	Итого
	256 часа
	66
	62
	128
	0
	Модуль 1 «Основы автоматизации технологических процессов»
	Раздел 1. Первичные измерительные преобразователи автоматизированных систем управления технологическими процессами.
	Тема 1. Основные понятия об измерениях.
	Тема 2. Измерение температуры; Измерение давления.
	Тема 3. Исполнительные устройства; Измерение количества и качества.
	Лабораторная работа №1
	Лабораторная работа №2
	Лабораторная работа №3
	Лабораторная работа №4
	Лабораторная работа №5
	Лабораторная работа №6
	Лабораторная работа №7
	Лабораторная работа №8
	Самостоятельная работа
	Используемые образовательные технологии
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	Раздел 2. Автоматизация технологических процессов и производств
	Тема 1. Построение схем автоматизации технологических процессов
	Тема 2. Регулирование основных технологических параметров
	Тема 3. Регулирования химических реакторов; Регулирования тепловых процессов
	Практическое занятие №1
	Практическое занятие №2
	Практическое занятие №3
	Самостоятельная работа
	Используемые образовательные технологии
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	Раздел 3. Проектирование автоматизированных систем
	Тема 1. Основные сведения о проектировании нового строительства , реконструкции и модернизации промышленных объектов.
	Тема 2. Схемы автоматизации.
	Тема 3. Математическое обеспечение верхнего уровня АСУТП.
	Практическое занятие №1
	Практическое занятие №2
	Практическое занятие №3
	Самостоятельная работа
	Используемые образовательные технологии
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	Раздел 4. Автоматизированные системы управления основных технологических процессов
	Тема 1. Состав и задачи информационного обеспечения АСУТП
	Тема 2. Техническое обеспечение АСУТП
	Тема 3. Программное обеспечение АСУТП
	Практическое занятие №1
	Практическое занятие №2
	Практическое занятие №3
	Самостоятельная работа
	Используемые образовательные технологии
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	Модуль 2 «Цифровые устройства автоматики»
	Раздел 1. Оптимальные и адаптивные системы
	Тема 1. Задачи оптимального автоматического управления. Критерии оптимальности.
	Тема 2. Синтез оптимальных систем в динамике.
	Тема 3. Адаптивные системы автоматического управления.
	Практическое занятие №1
	Практическое занятие №2
	Практическое занятие №3
	Практическое занятие №4
	Самостоятельная работа
	Используемые образовательные технологии
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	Раздел 2. Моделирование систем и процессов
	Тема 1. Основные определения моделирования и виды моделей
	Тема 2. Общие принципы моделирования систем и процессов.
	Тема 3. Современные подходы к визуальному моделированию сложных динамических систем.
	Практическое занятие №1
	Практическое занятие №2
	Практическое занятие №3
	Самостоятельная работа
	Используемые образовательные технологии
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	Раздел 3. Обработка сигналов в системах автоматизации и управления
	Тема 1. Первичное преобразование информации в СУ
	Тема 2. Преобразование и обработка сигналов в динамическом режиме работы ССД
	Тема 3. Преобразование сигналов в типовых элементах ИИК системы сбора данных: усиление, аналоговая фильтрация, коррекция характеристик и мультиплексирование сигналов
	Практическое занятие №1
	Практическое занятие №2
	Практическое занятие №3
	Самостоятельная работа
	Используемые образовательные технологии
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	Раздел 4. Цифровые системы управления
	Тема 1. Теоретические основы моделирования цифровых СУ
	Тема 2. Основные типы и характеристики линейных дискретных систем (ЛДС). Цифровые фильтры.
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